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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo estudar o incremento em didmetro, drea basal e volume, o ingresso e a mortalidade de uma floresta
ombrofila aberta/estacional no municipio de Marceldndia. Os dados sio provenientes de 69 parcelas permanentes instaladas e
medidas em 2001 e remedidas em 2003 e 2007. Foram avaliados o niimero de individuos e os incrementos em didmetro, 4rea basal
e volume para o periodo de 2001 a 2007. O ingresso foi determinado como sendo as drvores que atingiram ou ultrapassaram o
diAmetro de 17 cm. A mortalidade foi calculada pela soma de todas as drvores com didmetro igual ou superior a 17 cm encontradas
mortas em cada medi¢ao. No periodo considerado de seis anos, teve como resultado para o incremento em diAmetro, 4rea basal e
volume respectivamente, 0,34 cm; 0,22 m%.ha” e 2,11 m3.ha''. Os valores médios para as taxas de mortalidade e ingresso foram,
respectivamente, 0,78% e 0,30%.

PALAVRAS-CHAVE: dinimica florestal; floresta inequinea, floresta Amazonica.

Increment, entry and mortality in a open/seasonal ombrophilous contact
forest into Marcelandia, Mato Grosso State, Brazil

ABSTRACT

This research aimed to study the increase in diameter, basal area, volume, the entry, and the mortality of an open/seasonal
ombrophilous forest in the city of Marcelindia. Data were collected in 69 permanent plots established in 2001 and remeasured
in 2003 and 2007. The number of individuals and the increases in diameter, basal area, and volume for the period 2001 to
2007 were evaluated. The entry was determined by the trees that have reached or exceeded a diameter of 17 cm. Mortality
was calculated as the sum of all found dead trees in each measurement with a diameter equal or more than 17 cm. In the
considered period of six years, the results to the increase in diameter, basal area, and volume were respectively, 0.34 cm, 0.22
m?ha', and 2.11 m3.ha'. The average values for the mortality rates and entry respectively were 0.78% and 0.30%.

KEYWORDS: Forestry Dynamics. Heterogeneous Natural Forest, Rainforest (Amazon forest).

Servigo Florestal Brasileiro, E-mail: chcolpini@yahoo.com.br

Universidade Federal de Mato Grosso, E-mail: versides@ufmt.br; danielle.parra@gmail.com
Universidade Federal de Goias — Campus Jatai, E-mail: thelmasoares@terra.com.br

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, E-mail: niro@inpa.gov.br

5 IBAMA, Escritorio Regional de Juina-MT, E-mail: vespasianoassumpcao@gmail.com

S

549 VOL. 40(3) 2010: 549 - 556



ACTA
AMAZONICA

INTRODUGAO

Uma caracteristica fundamental dos ecossistemas ¢ a
dinimica. Este processo é o mecanismo por meio do qual
a floresta se mantém em equilibrio, mantém a sua estrutura
e composicio ao longo do tempo. O estado atual de um
povoamento florestal ¢ resultado da interagao de vérios
processos em particular o crescimento, a mortalidade ¢ a

regeneracdo (LAMPRECHT, 1990; DAJOZ, 20006).

Fundamentalmente os processos de dindmica de sucessao
natural de florestas tropicais dependem da formagio de
clareiras por morte ou queda natural de drvores (JARDIM
et al.,1993). As clareiras surgem em decorréncia da morte,
decomposi¢io de drvores em pé e/ ou queda de drvores mortas
ou vivas de grande porte. As causas mais freqiientes sio a
morte por envelhecimento, a incidéncia de raios, tombamento,
quebraduras e o ataque de fungos e insetos (LAMPRECHT,
1990).

De acordo com Hosokawa ez a/. (1998), o estudo dos
processos dindmicos (crescimento e producio, mortalidade
e ingresso) de uma floresta ¢ de grande importincia, visto
que estes parAmetros indicam o crescimento e as mudangas
ocorridas em sua composicio e estrutura. Portanto, a predi¢ao
confidvel destes processos, principalmente para os parAmetros
crescimento e produgio, torna-se imprescindivel para a adogao
de tratamentos e medidas silviculturais adequados a0 manejo
da floresta sob regime de rendimento sustentado.

No Brasil, pesquisadores como Mendonga (2003), Oliveira
(2005), Azevedo (2006), D’Oliveira e Braz (20006), Teixeira et
al. (2007), Braga e Rezende (2007), entre outros, estudaram a
dinimica de florestas naturais. Entretanto, no Estado de Mato
Grosso, ainda h4 escassez de informagées acerca das taxas de
crescimento, ingresso e mortalidade das drvores em florestas
nativas, fato este que motivou o desenvolvimento deste estudo,
uma vez que o estabelecimento do ciclo de corte e retiradas
méximas periédicas presumidas em planos de manejo florestal
sustentdvel s6 sio possiveis de serem previstos por meio do
conhecimento destes pardmetros.

Neste contexto, este estudo teve por objetivo determinar o
incremento periédico anual em diAmetro, 4rea basal e volume
e as taxas de ingresso e mortalidade.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZAGAO DA AREA

A drea de estudo localiza-se na Estacdo Experimental
de Manejo Florestal “Pedro Nonato da Concei¢ao”, da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) em cooperagao
com a Tecanorte Empreendimentos Florestais Ltda., nas
coordenadas de 10°36’03”¢ 11°07°35” de Latitude Sul e
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53°25’50” e 54°03’40” de Longitude Oeste, no Municipio de
Marcelandia, estado do Mato Grosso.

O clima ¢ do tipo AM de Képpen (Clima Tropical
Mongéico). A temperatura média anual ¢ de 28°C e
a precipitagdo total anual varia de 2.250 a 2.550 mm,
distribuidas em duas épocas distintas durante o ano uma
chuvosa que ocorre de janeiro a marco e a outra, periodo sem
chuvas, entre junho e agosto.

O solo foi classificado como Latossolos Vermelho/Amarelo
distréficos, de textura média, que predominam associados 2
Latossolos Vermelho Escuro distréficos, de textura média e
Areias Quartzosas distréficas (BRASIL, 1981).

Segundo BRASIL (1981), trata-se de uma drea de tensao
ecolégica, na regido de contato floresta ombrofila/floresta
estacional, com predominincia da formagio denominada floresta
semidecidual, submontana, dossel emergente. Nestas dreas no
periodo de seca, embora a maioria das espécies componentes
do dossel arbdreo seja de drvores tipicamente amazdnicas, cerca
de 20% dos individuos perdem pelo menos parcialmente suas
folhas, o que possibilita classificd-la como floresta estacional.

FONTE DE DADOS

Os dados utilizados sdo provenientes de 69 parcelas
permanentes de 10mx250m instaladas pelo método de
amostragem de 4rea fixa empregando-se o processo de
amostragem sistemdtica em dois estdgios em que as unidades
amostrais foram selecionadas em duas etapas entre linhas e
entre unidades na linha. A primeira amostra foi selecionada
aleatériamente e as demais distribuidas com distAncias fixas
entre unidades de amostra dentro da linha e entre linhas,
conforme descrito por Péllico Neto e Brena (1997).

O levantamento amostral ocorreu em trés ocasioes: a primeira
medigio foi realizada em 2001, a segunda em 2003 ¢ a terceira
ocorreram em 2007.

Em cada parcela amostral as drvores com dap (didmetro a
1,3 metros do solo) maior ou igual a 17 cm foram medidas,
identificadas e plaqueteadas. As drvores que apresentaram
irregularidades como sapopemas, nés, calosidades, podridio,
danos ou qualquer deformagio no ponto de medigio a
circunferéncia foi tomada cerca de 20 cm acima dessas
irregularidades.

As remedicoes das parcelas foram efetuadas sempre no
periodo de seca e a remarcacio do ponto de medigao, re-
emplaqueteamento e checagem dos nomes cientificos das
espécies foram realizados nestas ocasides.

Arvores mortas (mortalidade), bem como os individuos que
passaram a atingir o tamanho minimo de medico a cada ocasido
(ingresso), foram registradas e computadas. A identificagio dos
individuos foi realizada, na floresta, por mateiros experientes
da regido e paralelo a identificagio o material botinico de
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algumas espécies nio identificadas em campo foram coletadas
para posterior identificagio com o apoio do Herbdrio Central
da UFMT, onde as exsicatas foram depositadas.

PROCESSAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Para avaliar a dinimica da floresta em estudo, foram
efetuados os cdlculos dos incrementos periédicos para didmetro,
4rea basal e volume conforme descritos por CHAPMAN e
MEYER (1949), PRODAN (1968) e ASSMANN (1970),
as taxas relativas de ingresso e mortalidade basearam-se nas
predicoes de VANCLAY (1994). Estes valores foram calculados
para todas as espécies e para o conjunto de espécies comerciais
para o periodo de 2001 a 2007.

Os ingressos ou recrutamento foram considerados como
sendo o nimero de 4rvores que atingiram ou ultrapassaram
o didmetro minimo de 17,0 ¢cm, em cada medicio, a partir
da segunda. Esse valor foi dividido pelo nimero de anos do
intervalo entre as medi¢des para obter o niimero de ingressos
por hectare por ano. A partir desse valor foi calculada a
percentagem anual de ingressos, pela relacio entre o nimero
de novos individuos em cada medicio e o niimero de 4rvores
presentes na medi¢do anterior.

A mortalidade foi considerada como sendo o nimero de
drvores com didmetro maior ou igual a 17,0 cm encontradas
mortas em cada medicao, a partir da segunda. Para o cdlculo
da mortalidade foram considerados os seguintes estados: 4rvore
morta em pé, drvore morta caida ou quebrada por acao de
agentes naturais.

O numero de 4rvores registradas como morta em cada
medicio foi dividida pelo niimero de anos do intervalo entre
os levantamentos para obter o nimero de mortas no periodo e,
em seguida, expresso na unidade por hectare por ano. A partir
desse valor, assim como no caso dos ingressos, foi calculada a
percentagem anual de mortalidade pela relagio entre o niimero
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de drvores mortas em cada medicio e o total de drvores presentes
na medicio anterior.

Para estimar os volumes individuais das drvores foram
testadas fungdes para expressar o volume a partir do diAmetro,
conforme relacionado na Tabela 1.

Para o ajuste dos modelos, foram utilizados dados
referentes a cubagem de 275 drvores-amostra (Tabela 2). Os
didmetros foram mensurados as alturas de 0,20 m, 1,30 m, 2,0
m e a partir deste em intervalos regulares de 2,0 m até a base da
copa. Nas drvores com presenca de sapopema as medidas foram
tomadas a 0,30 m acima destas, com intervalos regulares de 2,0
m. Empregou-se o processo de selegao aleatéria das drvores-
amostra em funcdo da distribuicio em classes diamétricas,
com amplitude da classe de 10 cm, buscando obter 4rvore
representante na diagonal de todas as classes de didmetro e
altura na floresta.

Na amostra foram consideradas todas as espécies de
interesse comercial e as potenciais para madeira serrada e
laminada. Os modelos foram ajustados pelo método dos
minimos quadrados descrito por Draper & Smith (1981).
Cada modelo foi avaliado pelos: coeficiente de determinagao
ajustado, erro padrao de estimativa e andlise da distribuicao
gréfica dos residuos. Para fins de comparaciao dos modelos
logaritmicos com os nio logaritmicos foi recalculado o erro
padrao de estimativa e o coeficiente de determinagio conforme
recomendado por Machado ez 4. (2004).

A drea basal por hectare foi obtida pela soma das 4reas
seccionais de cada espécie em cada parcela e, em seguida,
expresso por hectares em funcio da drea amostrada. Jd o
volume por hectare foi obtido pela somatéria dos volumes
individuais de cada 4rvore encontrada em cada parcela que,
posteriormente foi dividido pela 4rea total da amostra.

Tabela 1 - Modelos testados para estimar o volume total das arvores individuais do povoamento*.

Modelo Autor Modelo

1 Kopezky - Gehrhardt V=B, +B,d’ +¢,

2 Hohenad — Krenn V=B, +B,d+B,d* +¢,

3 Husch In(V)=B, +B,In(d)+ ¢,

’ Brenac In(V)=B, +BIn@) +B, |+,
5 Exponencial clbica Y = glPorbidshad®shid) g

* Em que: In = logaritmo neperiano; v = volume (m3); d = diametro medido a 1,3 m do solo (cm); B,, B,, B,, € B, = parametros a serem estimados; = erro aleatorio.
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Tabela 2 - Distribuicdo de freqiiéncia das arvores-amostra da cubagem.
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Classe de altura (m)

Classe de dap (cm) Total
6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
10-20 1 2 5 1 1 1 1
20-30 1 5 3 2 2 13
30-40 4 3 1 8
40-50 1 2 8 1 1 13
50-60 1 11 31 21 5 4 1 74
60-70 2 13 21 22 13 & 1 77
70-80 2 4 11 10 8 4 1 40
80-90 2 6 7 1 2 1 19
90-100 1 5 4 3 13
100-110 1 1 2
110-120 1 1 1 3
120-130 1 1 2
Total 7 40 97 70 35 22 4 275

Os crescimentos em didmetro, drea basal e volume foram
calculados a partir da diferenca entre as medidas nas duas
ocasides e o incremento periddico anual (IPA) pela divisao
do crescimento pelos anos correspondentes a cada perfodo
considerado.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
EQUAQAO VOLUMETRICA

Apbs o ajuste das equagoes e andlise dos parametros dos
modelos foi selecionado o modelo que apresentou o melhor
desempenho na estimativa do volume para drvores individuais
baseado no maior coeficiente de determinagio ajustado,
no menor erro padrio da estimativa ¢ na normalidade da
distribui¢io dos residuos em relagio a abscissa.

A equagao de Husch, LnV =-7,56601+(2,08812x Ln(d)),
foia que permitiu obter estimativas mais precisas dos volumes
individuais na drea em estudo, apresentando R? | = 0,8753
eS =0,7654, ¢ CV = 23,59% por nio apresentar tendéncias
de superestimar ou subestimar os volumes dentro da amplitude
de didmetros observados, conforme Figura 1.

As demais equagdes testadas apresentaram coeficientes
de determinagio ajustado que variaram de 0,8679 a 0,8774
e erro padrio de estimativa entre 0,7591 a 0,7878 que sdo
valores muitos préximos a equagio de Husch. No entanto, a
distribuicao grafica dos residuos apresentou uma varia¢io em
escala ligeiramente superior em relagio ao grafico de Husch.

MORTALIDADE E INGRESSO

A mortalidade registrada no periodo avaliado foi de 8
individuos.ha'.ano”, com taxa de 0,78%. A taxa média de
mortalidade para a drea estudada é compativel com estudos
realizados na Amazénia por outros pesquisadores, tais como:
Higuchi er al. (2004) encontraram 0,7% para um periodo
de 1986 a 2000 em uma Floresta primdria da Amazo6nia
Central; Rocha (2001) pesquisando as taxas de recrutamento e
mortalidade para o periodo de 1996 a 2001 em dois transectos
da Floresta de Terra Firme da bacia do Rio Cueiras encontrou
taxa de mortalidade de 0,86%.

O ingresso encontrado na drea de estudo foi de 3,49
individuos.ha'.ano!, com taxa de 0,30%. Rocha (2001)
pesquisando as taxas de recrutamento e mortalidade para o
periodo 1996 - 2001 em dois transectos da Floresta de Terra
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Figura 1 - Residuos em fung@o do volume estimado para 0 modelo volumétrico
com casca de Husch.
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Firme da bacia do Rio Cueiras encontrou taxa de recrutamento
de 0,90%, resultado superior ao ora apresentado na drea de
estudo. No estudo realizado por Higuchi ez a/. (2004) também
encontrou resultado superior, ao da drea deste estudo, com 0,7%
de recrutamento para o periodo de 1986 a 2000 em uma Floresta
primdria da Amazdnia Central.

ABUNDANCIA, INCREMENTO EM DIAMETRO AREA BASAL E
VOLUME

As estimativas médias por hectare de niimero de individuos
para a floresta estudada é de 136. Resultados semelhantes para
4rea foram os encontrados por Ribeiro ¢z a/. (1999) estudando
duas florestas uma em Carajas e outra em Marabd - PA, que
consideraram um DAP minimo de 20cm, e encontraram uma
abundincia média para a primeira de 132 individuos.ha" e para
e 128 individuos.ha™ para a segunda.

Os géneros com maiores representantes na area sio: Mouriri
(14 individuos.ha'); Ocotea (11 individuos.ha!) e Manilkara
(10 individuos.ha™. Vieira (2003), citada acima, descreve em seu
trabalho que as espécies mais abundantes em Manaus foram as
do género Eschweilera com 63 individuos.ha; em Rio Branco as
espécies mais abundantes foram Carapa guianensis (53 individuos.
ha), as espécies do género Sclerolobium (26 individuos. ha) e
as do género Bauhinia e Rinoreocarpus cada uma delas com 15
individuos.ha™.

O diametro, a drea basal e o volume, bem como seus
incrementos periddicos anuais avaliados para a drea estudada
estao apresentados na Tabela 3.

Os resultados apresentados na Tabela 3 para a varidvel
drea basal na 4rea estudada sdo inferiores quando comparados
aos de Higuchi er al. (1998), Ribeiro e al. (1999), Vidal er
al. (2002), Vieira (2003), Mendonca (2003) e Teixeira et al.
(2007) pois com excecio do estudo de Mendonga (2003)
que avaliou individuos com o didmetro minimo de 15 cm, os
outros estudos avaliaram individuos com diAmetro minimo
acima de 10cm.

Higuchi er al. (1998) ¢ Mendonga (2003) em seus
trabalhos encontram valores mais elevados em relagio aos
resultados expostos acima para a varidvel volume. O primeiro
estudando na regido da Bacia do Rio Cuieras encontrou 438
m3.ha! para o transecto (1) e 423m3.ha” para o transceto
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(2) e 0 segundo em uma drea em Itacoatiara medida antes da
exploragao encontrou 305,6 m3.ha'. Teixeira et al. (2007)
também encontraram valores médios elevados: 323,97 m3.ha’!
para o ano de 2000 e 346,38 m3.ha! para o ano de 2004.

Vidal er al. (2002), na Amazonia Oriental (Paragominas)
avaliando individuos com diAmetro minimo acima de 10 cm,
na drea testemunha, encontraram resultado de incremento
diamétrico compativel ao ora estudado, 0,33 cm.ano™. Vieira
(2003) encontrou resultados parecidos na regido de Rio Branco
e Santarém, 0,39 cm.ano” ¢ 0,3lcm.ano™ respectivamente,
considerando individuos com didmetro minimo acima de
10 cm; no entanto em Manaus encontrou valor bem abaixo
aos demais 0,172cm.ano™!. Resultados também abaixo aos
encontrados neste estudo foram expostos por Carvalho
(1992), Gomide (1999) e Higuchi ez al. (2004). O primeiro
trabalhando na Floresta Nacional do Tapajés, Santarém,
encontrou incremento de 0,2 cm.ano™ para uma drea onde nio
houve colheita de madeira; o segundo pesquisando no Projeto
Jari, Amapd, obteve IP de 0,14 cm.ano™ para uma Floresta
primdria para individuos com diAmetro minimo acima de 5
cm o terceiro analisando a dinAmica de uma floresta primdria
da Amazo6nia Central com individuos de diAmetro minimo
acima de 10 cm obteve IPA de 0,164 cm.

Resultado semelhante ao crescimento em diAmetro foi
revelado por Carvalho (1992) trabalhando na Floresta Nacional
do Tapajés, onde encontrou 0,4 cm.ano™ para uma 4rea
com manejo. No estudo em Paragominas Vidal ez a/. (2002)
analisando uma drea submetida a procedimentos de manejo
obteve 0,63 cm.ano”, praticamente o dobro do resultado obtido
neste trabalho.

Os resultados dos incrementos periédicos anuais (IPA)
em d4rea basal da drea estudada sao superiores ao encontrado
por Oliveira (2005) que trabalhando na Floresta Nacional do
Tapajés, Belterra, encontrou incremento de 0,06 m?.ha".ano™!
para uma drea sem intervencao.

Teixeira et al. (2007) em uma floresta natural de Terra-
firme, na regido de Manaus encontrou incremento em 4rea
basal superior ao estudo ora apresentado: 0,44 m2.ha'.ano™.

Oliveira (2005) encontrou resultados inferiores de
incrementos periddicos anuais de volume para a 4rea sem
intervencao em relacio a esse estudo: 0,70 m3.ha'.ano™.

Tabela 3 - Diametro, area basal, volume e incremento periédico anual (IPA) encontrados no periodo estudado para o total de individuos em Marcelandia-MT.

Variaveis 206 Ano 5007 IPA (2001-2007)
Didmetro médio (cm) 32,62 34,66 0,34
Area basal (m?.ha”) 12,12 13,45 0,22
Volume (m®.ha-) 110,83 123,50 211
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Teixeira et al. (2007) encontrou incremento em volume de
5,60 m3.ha'.ano" para uma floresta natural de Terra-firme,
na regido de Manaus, valor bem superior ao encontrado neste
estudo.

CONCLUSOES

A metodologia adotada permitiu determinar os
incrementos periddicos em didmetro, drea basal, volume e,
também, as taxas de mortalidade e ingresso da 4rea estudada,
estando estas dentro dos limites aceitdveis para a Amazdnia.

A aplicagio de técnicas de manejo tornou a floresta mais
produtiva uma vez que o crescimento e incremento na 4rea
manejada foi maior que em uma 4rea intacta e sem manejo.
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