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Invasao de areas de savana intra-amazonicas por
Digitonthophagus gazella (Fabricius, 1787) (Insecta:
Coleoptera: Scarabaeidae)
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RESUMO

Neste estudo, foi avaliada a invasio da comunidade de Scarabacinae detritivoros de uma savana amazonica pela espécie africana
Digitonthophagus gazella (Fabricius 1787). O estudo foi realizado nas proximidades da vila de Alter do Chao (2° 31’ S e 55°
00’ W), localizada a aproximadamente 36 km a sudoeste de Santarém, Pard, Brasil. Vinte e duas 4reas de savanas de 3,75 ha
(250 x 150 m) distribuidas em 30.000 ha foram amostradas, no perfodo de 21 de julho a 13 de agosto de 2003, utilizando 66
armadilhas de queda com trés tipos de iscas (fezes bovinas, fezes humanas e carcagas). Foram encontrados individuos de D.
gazella em quatro das vinte e duas 4reas amostradas. Procurou-se explicar a presenga da espécie nas 4reas de savana através de
andlises de regressio logistica, onde as varidveis explicativas foram: ocorréncia de queimada nos dltimos seis anos, diversidade
e abundancia total de Scarabaeidae nativos presentes na drea, abundéncia de Canthon sp.1, (espécie de Scarabacidae mais
abundante na regido). Exceto pela abundincia total de individuos de Scarabaeidae nativos, nenhuma das varidveis biéticas e
abidticas tiveram efeito estatisticamente significativo na presenga do D. gazella. Estes resultados podem ser explicados por:
(a) algum fator ainda ndo analisado, relacionado 2 invasio da 4rea pelo D. gazella; (b) Nao houve tempo para a dispersao e
estabelecimento da espécie em todas as 4reas; (c) A comunidade nativa de Scarabacinae apresenta resisténcia 2 invasio pelo

D. gazella.
PALAVRAS-CHAVE: Amazdnia, Ecossistema tropical, Brasil, Invasao bioldgica.

Invasion of intra-Amazonian savannas by the dung beetle
Digintonthophagus gazella (Fabricius, 1787) (Insecta: Coleoptera:
Scarabaeidae)

ABSTRACT

This work aimed to verify the invasion of the dung beetles community from intra-Amazonian savanna by the African species
Digitonthophagus gazella (Fabricius 1787). The research was carried out near Alter do Chao village (20 31’ S; 55° 00" W), 36
Km Southwest of Santarém, Pard, Brazil. Twenty two areas were sampled, from 21 July to 13 August 2003, using 66 baited
pitfall traps (cattle dung, human faeces and carcass bait). D. gazella individuals were found in four of twenty two sampled
areas. The presence of the species in the savanna was analysed by a logistic regression, using the occurrence of burnings in
the last six years, species richness and abundance of native Scarabacinae, and abundance of Canthon sp1, (the most abundant
species in the region), as explanatory variables. Except for the total abundance of native Scarabacinae, none of the variables
were statistically significant for the presence of D. gazella. Hypothetically, these results were probably due to a non-analysed
factor related to the invasibility of the area by D. gazella, or lack of time for the species to disperse and establish in all the areas,
or a resistance of native dung beetle community to D. gazella invasion. Nevertheless, there must be a competitive mechanism
of invasion resistance bounding the abundance of native species and D. gazella invasibility.

KEYWORDS: Amazonian, Tropical ecosystem, Brazil, Biological invasion.

' Estudante de pés-graduacdo da Universidade Federal de Lavras. Departamento de Biologia, Universidade Federal de Lavras, Lavras - MG. CEP 37200-000.
e-mail: ram_eco@yahoo.com.br;

2 Professor, Doutor em Entomologia pela Universidade Federal de Vigosa. Departamento de Biologia, Universidade Federal de Lavras, Lavras - MG. CEP 37200-000.
e-mail: jlouzada@ufla.br (corresponding author)

153 VOL. 38(1) 2008: 153 - 158



ACTA
AMAZONICA

INTRODUCAO

A sub-famflia Scarabaeinae ¢ uma das mais diversificadas
em espécies da ordem Coleoptera. Os insetos desta familia
apresentam hdbitos detritivoros e estao presentes em todos
os ecossistemas terrestres brasileiros, incluindo o Cerrado
(Milhomen ez al., 2003).

Os Scarabacinae sao considerados organismos importantes
na manuten¢io sanitdria dos ecossistemas pelo fato de
utilizarem com grande eficiéncia fezes de vertebrados,
carcagas e matéria orginica em decomposi¢io como alimento
(Halffter & Mattheus, 1996). Sua interacao com o ambiente
os credencia como importantes inimigos naturais de moscas,
parasitas e demais insetos que utilizam detritos com recurso
alimentar ou vetor de dispersio (Ridsdill-Smith, 1980).

A modificagao de habitats naturais através de distdrbios
nos ambientes abidtico e bidtico pode levar a alteracoes na
estrutura e composi¢io das comunidades. Estas alteracoes
podem resultar no declinio de popula¢des nativas ¢ mesmo
na extingdo de espécies (Pimm, 1986).

Invasdes de espécies exdticas em um novo territério sao
excelentes objetos de estudos académicos em ecologia, mas os
efeitos que esses processos tém na estrutura das comunidades
nativas brasileiras sio pouco compreendidos. As invasdes
bioldgicas sio consideradas o segundo principal agente de
perda da biodiversidade em escala mundial (Glowka et 4l.,

1994, Lonsdale, 1999).

Em diversos paises, desenvolveram-se nas ultimas décadas
projetos envolvendo besouros copréfagos como agentes de
ciclagem de nutrientes e melhoradores da condi¢ao fisica do
solo, destruidores de parasitas gastrointestinais de ruminantes
e competidores de moscas que reproduzem na massa fecal
(Doube ez al, 1991). Estes projetos levaram & introdugio
de espécies de Scarabacinae, principalmente africanas, em
diversas partes do mundo, como Brasil, Chile, Havai, Estados
Unidos e Austrdlia. A principal espécie introduzida foi o
Digitonthophagus gazella (Fabricius 1787).

Digitonthophagus gazella, anteriormente considerado como
pertencente ao género Onthophagus Latreille 1802, é uma
espécie amplamente distribuida em regides tropicais da Africa,
incluindo Madagascar, e na peninsula da Ardbia, India e Sri
Lanka. Essa espécie foi introduzida no Havai em 1958 (Harris
et al, 1982), na Austrilia em 1968 (Bornemissza 1976) e, em
diferentes etapas no Chile (Zunino & Barbero, 1993), nos
Estados Unidos (Blume & Aga 1978; Fincher ez al, 1983) e no
Brasil (Miranda ez /., 1990; Bianchin ez a/, 1998). A América
Central tem sido invadida pelo D. gazella por individuos das
populagbes introduzidas inicialmente nos Estados Unidos
(Barbero & Lépez-Guerrero, 1992). No Brasil a espécie tem
sido estudada para fins de controle biolégico de moscas e
incorporagio de matéria orgnica no solo. Nesses estudos

INVASAQ DE AREAS DE SAVANA INTRA-AMAZONICAS
POR Digitonthophagus gazella (FABRICIUS, 1787)
(INSECTA: COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

foram avaliados dados biondmicos da espécie (Fonseca & Kerr,
2005), seu efeito na melhoria da fertilidade dos solos (Galbiati
et al, 1995; Miranda et 2/, 1998), sua sazonalidade (Koller ez
al, 1997; Aidar et al, 2000) e sua interagdo antagdnica com
estratégias de controle quimico de moscas (Bianchin ez al,
1998; Diersmann et a/, 2006). Entretanto, nenhum trabalho
até o presente avaliou a distribui¢do da espécie no Brasil e sua
ocorréncia em ambientes naturais.

As savanas s3o um dos maiores componentes da vegetacio
do mundo, cobrindo uma superficie de 15 milhges de
quilémetros quadrados, e contribuem com aproximadamente
30% da produgio primdria do planeta (IPCC, 1990). Na
América do Sul, as formagbes savinicas ocupam 2,5 milhoes
de Km?, sendo que 80% desta drea sio ocupadas pelo cerrado.
Entretanto existem enclaves na regizo Amazdnica de ambientes
savanicos que apresentam peculiaridades tanto botanicas
quanto faunisticas importantes.

Este trabalho relata pela primeira vez a invasio de dreas de
savana intra-amazOnica por D. gazella e explora algumas das
possibilidades de explica¢do para a ocorréncia de tal fendmeno
ligado & ocorréncia de queimadas e a comunidade nativa de
Scarabaeinae.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado nas proximidades da vila de Alter
do Chiao (2031’ S € 55°00° W), situada na margem direita do
Rio Tapajés préximo a confluéncia com o rio Amazonas. A
vila estd localizada a aproximadamente 36 km ao sudoeste do
municipio de Santarém, no estado do Pard, Brasil.

O clima apresenta duas estagdes: o perfodo das chuvas,
que se distribui entre os meses de janeiro e julho e o perfodo
de estiagem, que vai de julho a dezembro. A precipitacio
anual média na regido é de 1420 mm, e a temperatura média

éde 27,7 °C.

As 4reas de estudo apresentam um mosaico de vegetagio
peculiar com manchas de savana entre os fragmentos de
floresta de terra firme e matas de igapd. As dreas de savana
sdo cobertas principalmente por duas espécies de gramineas:
Paspalum carinatum Humb. & Bonpl. ex Fliigge e Trachypogon
plumosos Humb. & Bonpl. ex Willd., com 4rvores esparsas,
apresentando um solo geralmente pobre e arenoso (Magnusson
et al, 2001). Estudos floristicos indicaram uma semelhanca
entre a vegetagdo da savana e o cerrado do Brasil central,
porém com uma menor diversidade de espécies que este tltimo

(Miranda et al., 1993).

A unidade amostral bdsica deste trabalho foi uma parcela
que cobriu uma drea de 3,75 ha (250 x 150m), contendo
quatro transectos de 250 m espagados 50 m entre si, os
transectos foram estabelecidos no sentido norte-sul. Vinte
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e duas parcelas foram distribuidas de maneira sistemdtica
dentro de uma drea de 30.000 ha de forma a cobrir o mais
uniformemente possivel as manchas de savana.

COLETA

Para obtengao das amostras da comunidade de Scarabaeinae
foi realizada uma campanha de campo no perfodo de 21
de julho a 13 de agosto de 2003, periodo considerado de
“estiagem” na regido e que apresenta a maior atividade de
insetos.

Em cada parcela foram coletados Scarabaeinae em 66
pontos amostrais posicionados a cada 50 m em quatro
transectos paralelos de 250 m. Os transectos foram separados
uns dos outros por 50m e foram posicionados a no minimo
50m da borda da floresta. A distdncia minima de 50 m
da floresta foi assumida arbitrariamente como o minimo
necessdrio para nio se observar influéncia desse sistema sobre
as armadilhas.

Em cada ponto foram instaladas trés armadilhas, cada uma
contendo uma isca atrativa (fezes bovinas, fezes humanas ou
figado bovino apodrecido), que sio amplamente utilizadas em
estudos com a comunidade de Scarabaeinae. As armadilhas
foram constituidas de potes pldsticos com 10 cm de alturae 15
cm de didmetro, enterrados com a abertura no nivel do solo. As
iscas foram fixadas no centro da abertura de cada pote. Dentro
das armadilhas foram colocados aproximadamente 40 ml de
solugdo de formol 1% e seis gotas de detergente para quebrar
a tensdo superficial da 4gua. As armadilhas foram colocadas a
campo pela manha e coletadas 24 horas depois.

O material coletado foi triado e conservado em 4dlcool 70%.
Os insetos foram levados para o laboratério de Ecologia de
Comunidades do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia,
onde foram separados em morfotipos e acondicionados
para a posterior identificagio taxondmica. A identificacio
taxondmica foi realizada por comparagio com a colegio do
Setor de Ecologia da UFLA - Universidade Federal de Lavras
e auxilio de E Z. Vaz-de-Mello.

VERIFICAGAO DA INVASAQ POR D. gazella

Para testar a possivel influéncia de fatores bidticos e
abidticos na presenca de D. gazella nas 4reas de savana intra-
amazénica, foram executadas andlises de regressio logistica,
onde a varidvel resposta foi a presenga ou auséncia da espécie
invasora e as varidveis determinantes foram: (a) Ndmero
total de espécies da comunidade de Scarabacinae nativos; (b)
Numero total de individuos da espécie mais abundante da
comunidade nativa (Canthon sp.1); (c) Numero de vezes que
a drea foi submetida & queimada no perfodo de 1997 a 2002
(sem dados disponiveis para o ano de 1998).

INVASAQ DE AREAS DE SAVANA INTRA-AMAZONICAS
POR Digitonthophagus gazella (FABRICIUS, 1787)
(INSECTA: COLEOPTERA: SCARABAEIDAE)

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Individuos de D. gazella foram encontrados em quatro
das vinte duas dreas de savanas intra-amazonicas estudadas.
A influéncia de varidveis bidticas e abidticas sobre a presencga
ou auséncia do D. gazella foi nao significativa para a maioria
das varidveis explicativas propostas.

Nio foi observado nenhum efeito significativo da
freqiiéncia de queimadas na 4rea de savana sobre a invasio
do local pelo D. gazella ()* = 0,012, p= 0,913). Nenhuma
relacio foi encontrada entre a invasio do D. gazella e o
tamanho populacional da espécie mais abundante, Canthon
spl (x*= 0,583 p= 0,44484). O nimero total de espécies
de Scarabacinae nativos presentes na drea nao influenciou a
presenga ou auséncia de D. gazella.

Entretanto, o nimero total de individuos de espécies
nativas da comunidade presentes nas 4reas de savana afetou
negativamente a invasibilidade ou presenca do D. gazella (x?
= 4,597, p=0,032).

Das vinte e duas dreas de savana intra-amazo6nicas
analisadas somente quatro apresentaram D. gazella como parte
da comunidade de Scarabacinae detritivoros. Aparentemente
a espécie encontra-se ainda na fase de estabelecimento nestas
dreas. A abundincia ainda ¢ baixa, se comparada a vdrias
espécies nativas pertencentes & mesma comunidade (Tabela
1).

O fato de que a presenga de D. gazella na drea de savana nio
se correlacionou com a maioria dos fatores biéticos e abiéticos
analisados, pode estar associado a quatro possibilidades
alternativas de explicagdo: (a) Algum fator ainda ndo analisado,
tal como a presenca de gado nas proximidades ou mesmo
no interior da 4rea, ou densidade da vegetacdo, pode estar
relacionado 2 invasibilidade da drea por D. gazella; (b) Nao
houve tempo para que a espécie se disperse e se estabeleca em
todas as dreas; (c) a comunidade nativa apresenta resisténcia
A invasio por D. gazella.

A presenga de D. gazella nas dreas de savana foi influenciada
negativamente pela abundéincia média das espécies nativas da
drea, o que pode indicar uma resisténcia natural da comunidade
de Scarabacinae nativos a invasio por D. gazella. A auséncia de
relagdo entre a invasao por espécies exéticas e a diversidade de
espécies tem sido mostrada em outros sistemas (Melinda ez 4/.,
2004), onde também as relagbes de abundincia se mostraram
mais ligadas & possibilidade ou nao de invasio.

As comunidades de Scarabaeinae respondem prontamente
a modificagdes ambientais através de alteracoes de riquezas de
espécies, distribui¢ao de abundancias, composigio especifica
ou na estrutura das guildas (Halffter & Favila, 1993). Nossos
dados sugerem que as comunidades nativas de Scarabacinae
das savanas intra-amazdnicas sao susceptiveis a invasio por D.
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Tabela 1 - Abundancia das espécies e composicdo das comunidades de Scarabaeinae (Coleoptera) em 22 areas de savana intra-amazonica em Alter do Chao, Pard, Brasil.

Areas de amostragem

A9 A0 A11  A12 A13 A14 A5 A16 A17  A18 A19 A20 A21  A22

A5 A6 A7 A8

A2 A3 A4

Al

Espécie

Ateuchus sp.

24

12

24

28

17

Canthidium sp.1

Canthon lituratum
Canthon mutabile

Canthon sp.1

13

20

20 59 124

126

128

2 23 275 51 219
136

14

12

19 21 150
183

52

29 155 151
14

162

—_
w
(op]

14

14

97

17

Canthon sp.2

Canthon sp.3
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Coprophanaeus acrysius
Dichotomius nisus

10

15

10

18

1

Digitonthophagus gazella
Onth.prox. ranunculus

Ontherus appendiculatus
Ontherus carinifrons

18

61

10

25

Pseudocanthon xanthurus

38

372

62

107

Trichillum externepunctatum

gazella caso algum fator altere a abundéncia média das espécies.
Este fato pode estar relacionado a diminui¢do da pressio
competitiva exercida por parte das espécies residentes.

Digitonthophagus gazella é uma espécie altamente adaptada
a fezes bovinas e de grandes herbivoros (Rougon & Rougon,
1980). Este fato pode ajudar na explicacio dos padroes
encontrados, j4 que aparentemente as espécies nativas sio mais
eficientes na utilizagio dos recursos disponiveis nas savanas
intra-amazonicas. Até o momento da aquisi¢io dos dados
deste trabalho as 4reas de savana analisadas nao apresentavam
o gado bovino como elemento faunistico, o que pode ajudar
a explicar a baixa abundincia da espécie nas 4reas onde foi
encontrada.

Digitonthophagus gazella ¢ uma espécie tipica de ambientes
abertos e com uma rdpida taxa de reprodugio (Rougon
& Rougon, 1980; Lee & Peng 1981, 1982) apresentando
estratégia oportunista de ocupagio (Cambefort, 1984) e com
uma rdpida mobilidade individual (Seymour, 1980). Esta
espécie apresenta taxas de dispersio que oscilam entre 30 e
90 Km/ano (Rivera-Cervantes & Garcia-Real, 1991; Barbero
& Lépez-Guerrero, 1992). Entretanto, sua dispersio pode
ser influenciada por fatores inerentes das paisagens (florestas,
corpos d’dgua etc.) e caracteristicas das comunidades de
Scarabaeinae j4 instaladas no local. Onde ¢ nativa, a populagio
pode ser inibida devido 4 competi¢do por recursos com outros
besouros copréfagos, pelo cleptoparasitismo ou predagio

(Rougon, 1987).

Aparentemente, a invasao de D. gazella em dreas de savanas
intra-amazonicas ainda estd em sua fase inicial e a comunidade
nativa ainda apresenta resisténcia a invasio. Entretanto
a progressiva a¢do antrépica nestes sistemas pode levar a
diminuicio das populacbes nativas ou alterar a quantidade
e qualidade dos recursos disponiveis, o que pode facilitar a
invasibilidade pela espécie. Estudos futuros de monitoramento
a longo prazo das comunidades de Scarabaeinae de savanas
intra-amazonicas poderdo confirmar o status do processo de
invasio pela espécie exética e seu risco sobre a biodiversidade
deste sistema.
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