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Epiderme dos segmentos foliares de Mauritia flexuosa L. £.
(Arecaceae) em trés fases de desenvolvimento
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RESUMO

Sao apresentados os dados anatdmicos da epiderme dos segmentos foliares de Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae) em trés fases do
desenvolvimento. Os segmentos foliares foram analisados em toda a extensao do limbo. As células intercostais da epiderme das faces
adaxial e abaxial evidenciam-se com paredes sinuosas, retangulares e orientadas longitudinalmente em relagio ao eixo do segmento
foliar com acentuada presenga de corpos de silica esférico-espinulosos. As células epidérmicas da regido costal de ambas as faces
apresentam paredes retas e variam entre curtas, longas e arredondadas. Os tricomas sdo simples, unicelulares, longos, com base mais
alargada. Os segmentos foliares de M. flexuosa sao anfiestomdticos com estdmatos tetraciticos. Em sec¢o transversal a epiderme foliar
¢ uniestratificada com cAmara subestomdtica ampla. Os resultados obtidos ndo demonstraram variagdes expressivas entre as trés fases
de desenvolvimento e os caracteres encontrados parecem ser comuns a outras palmeiras.
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Epidermis of leaf segments from Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae) on three
phases of development

ABSTRACT
Anatomic data on the epidermis leaf segments from Mauritia flexuosa L. f (Arecaceae) are presented on three phases of development. Leaf”
segments were analyzed on the all extension of leaf” Both adaxial and abaxial epidermal cells stand our with sinuous walls, rectangular and
longitudinally oriented to the foliar axis with the marked presence of spherical- spiny silica bodies. The back epidermal cells of both surfaces
present straight walls and vary among short, long and round. Trichomes are unicellular, simple, long, with a wider base. Leaf segments from
M. flexuosa are anphistomatic with tetracitic type stomats. In a cross-section the leaf skin is unistratified with a broad substimatic chamber.
The findings obtained showed no significant variations among the three phases of development and the characters that were found appear
to be common on other palm trees.
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INTRODUGAO

As palmeiras constituem-se em um dos grupos de plantas
mais importantes para a regido Amazdnica por estarem diretamente
relacionadas a subsisténcia do homem desta regido. Entre as
palmeiras mais utilizadas destaca-se Mauritia flexuosa L. £.,
conhecida popularmente como buriti, é encontrada no seu
estado silvestre em vdrias formagoes vegetais, principalmente em
4reas de inundagdo permanente ou periédica, em agrupamentos
mais ou menos homogéneos, sobre solos hidrométficos, formando
populagdes quase mono-especificas, as quais se dd o nome de
miritizais ou buritizais (Storti, 1993; De Paula Fernandes, 2001).

As folhas de M. flexuosa sdo utilizadas para cobertura de
habitagbes e suas fibras na confec¢io de artesanatos bem
diversificados. Caracteristicamente, sdo restritas a uma coroa
terminal dispostas em leque, com trés a cinco metros de
comprimento e dois a trés de largura, costapalmadas, com inser¢ao
espiral, Jimina reduplicada, segmentada até quase a por¢io basal.
Sao persistentes, com algumas mortas pendurando do topo,
possuindo aproximadamente 200 segmentos foliares tesos ou
pendulosos (Kahn, 1990; Cavalcante, 1991; Henderson ez al,
1995; De Paula Fernandes, 2001).

M. flexuosa é restrita a América do Sul e bem distribuida por
toda a regidio Amazonica, sendo utilizada por comunidades
indigenas e extrativistas representando grande potencial
econdmico. No entanto, esta espécie ainda continua pouco
explorada com relagio a estudos que viabilizem o manejo de suas
populagdes (Cavalcante, 1991; De Paula Fernandes, 2001).

O conhecimento das caracteristicas morfoldgicas e anatbmicas
das folhas das palmeiras é importante para entendimento das
suas estruturas, fornecendo informagoes para avaliar interacoes
ou mudangas evolutivas, além de fornecer subsidio para
classificagio deste grupo de plantas, j4 que poucas sio as
informagbes sobre a significAncia biolégica da estrutura foliar das
palmeiras e sua variagio em relagio a condicbes ecoldgicas

(Tomlinson, 1990).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com material coletado em um buritizal
localizado na 4rea verde do Campus da Universidade Federal do
Amazonas - UFAM (03° 04,34’ S e 59° 57,30’ W), dentro de
uma das maiores dreas verdes urbanas tropicais do mundo e,
considerada o segundo maior fragmento florestal urbano do Brasil,
na cidade de Manaus, com uma 4rea de aproximadamente 800
hectares, dos quais cerca de 600 pertencentes 38 UFAM. O material
bot4nico coletado e identificado foi depositado no Herbdrio da
Universidade Federal do Amazonas (HUAM), sob o niimero
7282.

Do buritizal escolhido foram definidos individuos em trés
fases de desenvolvimento: fase jovem (vegetativa), com altura

EPIDERME DOS SEGMENTOS FOLIARES DE Mauritia flexuosa L. 1.
(ARECACEAE) EM TRES FASES DE DESENVOLVIMENTO

entre trés a quatro metros evidenciando-se apenas as folhas; fase
intermedidria (vegetativa), com cerca de nove a dez metros de
altura, com o estipe envolto por bainhas; fase adulta (reprodutiva),
apresentando estipe definido e altura entre 15 e 25 m,
caracterizando-se pela presenca de inflorescéncias e/ou frutos.
Dentro de cada categoria definida, foram escolhidos cinco
individuos. Segmentos foliares, de individuos de cada categoria
foram coletados e fixados em FAA, | (Formol — Acido acético —
Alcool) segundo Johansen (1940) e posteriormente
encaminhados ao Laboratério de Botinica Agroflorestal da
Universidade Federal do Amazonas (LABAF/UFAM), onde
foram submetidos as técnicas usuais em anatomia vegetal.

Para a dissocia¢io epidérmica foram utilizadas solugio de
Jeffrey (Johansen, 1940) e as técnicas de Franklin (1946), coradas
com astrablau e safranina e as lAminas montadas com bdlsamo do

Canad4 (Kraus & Arduim, 1997).

Os cortes dos segmentos foliares foram realizados nas regiées
da base, meio e 4pice dos mesmos. As amostras foram desidratadas
e incluidas em parafina (Kraus & Arduim, 1997), sendo
realizados cortes histolégicos com 11 mm de espessura em sentido
transversal e longitudinal utilizando-se para tal micrétomo
rotativo. As lminas foram desparafinizadas, coradas com safranina
e astrablau, e montadas em bdlsamo do Canad4 (Johansen, 1940
modificado; Kraus & Arduim, 1997).

A contagem dos estdmatos foi efetuada em 30 campos por
folha, tomados aleatoriamente, para as duas faces da epiderme
(abaxial e adaxial), utilizando-se microscépio éptico Carl Zeiss
(aumento de 400x). Para os testes microquimicos foram realizados
cortes do material fresco e, em seguida, tratados com corantes e
reagentes especificos, para identificar possiveis presengas de dleos,
amidos, lignina, silica e taninos (Patifio, 1986; Kraus & Arduim,

1997).

Para observagbes dos caracteres superficiais feitas em
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), segmentos foliares
foram desidratados em série etilica, secos em ponto critico de
diéxido de carbono (equipamento EMITECH modelo K850)
e metalizados em ouro ( Bozzola & Russel, 1991).

As imagens foram obtidas em fotomicroscépio Carl Zeiss
Modelo Axioskop com cimera MC-80 e as eletrofotomicrografias
obtidas de Microscopio Eletrdnico de Varredura (MEV) JMS—
5400 LV, JEOL.L.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nas regi6es intercostais da epiderme adaxial dos segmentos
foliares das trés fases, encontram-se células predominantemente
retangulares de paredes sinuosas, medindo entre 10,41 2 21,0
pm de comprimento, justapostas e orientadas no sentido
longitudinal ao eixo do segmento foliar, quando em vista frontal
(Fig. 1A, 1B), semelhantes as descritas por Pinheiro (1986) para
Orbignya phalerata Mart..
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A sinuosidade das paredes das células epidérmicas ¢
fortemente marcada na fase jovem, diminuindo gradativamente
em relagio as fases intermedidria e adulta. Quanto 4 espessura, as
paredes das células epidérmicas sao mais espessas nos segmentos
foliares dos individuos da fase adulta (Fig. 1A).

Aratjo & Mendonga (1998) nos resultados do seu trabalho
com Aldina heterophylla Spruce ex Benth., relatam que a
sinuosidade da parede das células epidérmicas estd diretamente
ligada 4 exposi¢do das plantas ao sol ou a sombra e que o
espessamento das paredes dessas células pode estar relacionado
com a alta intensidade luminosa. Para Alquini ez /. (2003), a
sinuosidade da parede anticlinal estd especialmente relacionada
com o ambiente em que a folha se desenvolve. De acordo com
Santiago er al. (2001), as paredes das células epidérmicas
apresentam-se mais espessas; retas nas folhas a pleno sol e sinuosas
nas folhas de sub-bosque, mostrando que as condigdes de
ambiente como radia¢ao solar influenciam o crescimento ¢ o
desenvolvimento dos tecidos vegetais.

Os individuos estudados de M. flexuosa se encontram em
floresta umbréfila onde as folhas dos individuos jovens ficam em
ambiente sombrio e as folhas dos individuos adultos ficam mais
expostas a0 sol. A menor sinuosidade e maior espessamento das
paredes das células epidérmicas dos segmentos foliares na fase
adulta podem estar relacionados com o estrato em que a planta se
encontra na floresta, j4 que nesta fase as folhas estao mais expostas
a0 sol, em relagdo as outras duas fases estudadas.

Na regido costal, as células epidérmicas da face adaxial de
todas as fases de desenvolvimento apresentam-se com paredes
retas, espessas e orientadas no sentido longitudinal do segmento
foliar, variando na forma e apresentando estdmatos dispersos.

A epiderme da face abaxial, na regido intercostal de todas as
fases, se apresenta com células justapostas, retangulares, com
parede fortemente sinuosa e levemente espessa, em relagio as
células epidérmicas das faces adaxiais, orientadas no sentido
longitudinal ao eixo do segmento foliar, onde se observa maior
quantidade de estdmatos dispostos em organizadas fileiras
longitudinais ao eixo do segmento foliar (Fig. 1C).

Na regido costal, as células epidérmicas da face abaxial
também variam quanto 4 forma com paredes retas e espessas
(Fig. 1D).

Em secgio transversal as células epidérmicas dos segmentos
foliares de ambas as faces e em todas as fases de desenvolvimento,
apresentam-se uniestratificadas, de formato predominantemente
quadrangular, de parede espessada, protegida por cuticula lisa e
levemente espessa em toda a extensdo do limbo, inclusive nas
margens, sem projecoes cuticulares ou depressoes significantes
(Fig. 2A). A cuticula d4 um aspecto brilhante 2 folha de M.
flexuosa, sendo evidenciada a presenca de lipidios por toda a
extensio do limbo.

De acordo com Leite & Scatena (2001), a epiderme com
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cuticula espessa em espécies do género Syagrus, estd relacionada
com a defesa destas plantas contra a desseca¢io, devido ao fato
destas espécies crescerem em ambiente sujeito a estresse hidrico.
Segundo Esau (1976), a espessura da cuticula é varidvel e
influenciada pelas condigdes ambientais. De acordo com Menezes
et al. (2003), as folhas das angiospermas apresentam grande
variagdo de estruturas, devido & necessidade e disponibilidade
ou nio de dgua. A cuticula lisa, levemente espessa e sem projegtes
de M. flexuosa, pode estar relacionada com o bom suprimento
hidrico do ambiente no qual é predominantemente encontrada.

Foram observados tricomas nos segmentos foliares de M.
Flexuosa nas trés fases de desenvolvimento estudadas,
principalmente nas zonas costais da epiderme da face adaxial,
apresentando-se simples, longos com a base mais espessa, afinando
nas extremidades. Também foram visualizadas em vista frontal,
bases de tricomas, formadas por aproximadamente cinco células
cutinizadas em forma de roseta circundando uma célula central
que se projeta externamente, formando um tricoma unicelular
(Fig. 2B), semelhante ao encontrado por Mendonga ez al. (1997)
na epiderme foliar de Elaeis oleifera (Kunth) Cortés.

Kuniyoshi (1993) cita que pouco se conhece sobre o papel
dos tricomas nas plantas, sendo estes caracteristicas importantes
para taxonomia, seja por sua auséncia ou presenca. De acordo
com Tomlinson (1990), no género Cocos os tricomas so bastante
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Figura 1 - Epiderme do segmento foliar de M. flexuosa na fase adulta. A)
Epiderme adaxial na regido intercostal com células retangulares, parede
levemente sinuosa e espessa. B) Epiderme adaxial em MEV. C) Epiderme
abaxial na regiao intercostal. D) Regido costal mostrando células epidérmicas
que variam em tamanho e forma (ri - regido intercostal, rc - regido costal).
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representativos, embora somente a base seja persistente nas folhas
velhas, sendo caracteristica importante nas palmeiras da tribo

Caryoteae.

Para M. flexuosa a dgua nao é um fator limitante jd que as
plantas se encontram em ambiente hidromérfico. Assim, a sua
presenca pode estar relacionada a defesa da planta contra
herbivoria.

Em todas as fases estudadas foram observados corpos de
silica esférico-espinulosos, dispostos em fileiras longitudinais, em
ambas as faces epidérmicas dos segmentos foliares por todas as
extensoes das laminas foliares (Fig. 2C, 2D) e também
acompanhando a distribuigio das fibras, tal qual observado por
Leite & Scatena (2001), em espécies do género Syagrus.

Segundo Uhl & Dransfield (1987), a dureza dos caules e
das folhas das palmeiras resulta da presencga de corpos de silica
em células especiais chamadas “stegmata” que estdo associadas
com fibras vasculares ou nio vasculares e, também da forma
desses corpos silicosos sendo este cardter, ttil para diagndstico.
Leite & Scatena (2001), destacam que a disposi¢ao enfileirada
dos corpos silicosos pode ser um cardter taxondmico importante

Figura 2 - Epiderme do segmento foliar de M. flexuosa. A) Corte transversal
da epiderme. B) Base de tricoma na epiderme adaxial. C) Disposi¢cao dos
corpos de silica na epiderme. D) Detalhe dos corpos de silica (ct - cuticula,
ead - epiderme adaxial, eab - epiderme abaxial, bt - base de tricoma, ¢ps -
corpo de silica).
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para palmeiras do género Syagrus além de estar relacionada com a
defesa destas plantas contra a dessecagdo e a herbivoria, pois, a
presenca de corpos de silica nos tecidos superficiais previne o
colapso dos tecidos adjacentes em condigdes de seca, servindo
também como uma protegio mecanica contra o ataque de insetos

(Metcalfe, 1985).

Em M. flexuosa a forma dos corpos silicosos, esférico
espinulosos, pode ter cardter taxonémico importante para a
espécie e provavelmente a presencga destas estruturas estd
relacionada com a defesa da planta contra herbivoria. A ocorréncia
de silica em células epidérmicas, também ¢é observada em outras
espécies de palmeiras, o que parece ser comum a este grupo de
plantas.

De um modo geral, a ocorréncia de silica em plantas tem sido
relacionada como importante ao nivel do metabolismo, porém
muito longe de ser compreendida, pois hd evidéncias de que a
taxa de transpiragio decresce pela deficiéncia em silica (Kuniyoshi,
1993). De acordo com Mady (2003) o aparecimento de corpos
dessilica pode indicar incapacidade para excluir o silicio dissolvido
na dgua absorvida pela planta.

Em vista frontal, a epiderme abaxial apresenta estdmatos
dispostos em longas e organizadas fileiras longitudinais ao eixo
do segmento foliar (Fig. 3A), o que também foi observado em
Elaeis oleifera por Mendonga et al. (1997). Na epiderme da face
adaxial os estdmatos sdo raros e orientados de forma mais dispersa,
restringindo-se principalmente as regioes costais.

O complexo estomdtico é formado por um par de células
guardas, um par de células subsididrias paralelas, e nas
extremidades, duas outras células subsididrias polares menores,
de formato arredondado, constituindo estomatos do tipo
tetracitico (Fig. 3B), de acordo com a revisdo de Baranova (1987).
Uma camada delgada de cera epicuticular proteje o estdmato,
cujo tipo tetracitico parece ser comum & maioria das palmeiras.
(Fig. 3D).

Em secgio transversal as células estomdticas estao situadas no
mesmo nivel das demais células epidérmicas, por toda a extensio
da lAmina foliar, inclusive nas margens. Verifica-se também a
presenga de cAmara subestomdtica ampla (Fig. 3C), o que pode
estar relacionado nio sé com a troca gasosa, mas possivelmente
também auxiliando na aeragdo, j4 que a planta estd sujeita a
inundagio.

Utilizando a classificagio de Metcalf & Chalk (1972),
considerou-se o segmento foliar de M. flexuosa como
anfiestomdtico, mesmo com os estdbmatos praticamente
concentrados na face abaxial nos segmentos foliares das trés fases
estudadas, pois estes também sio visualizados esporadicamente
nas zonas costais das faces adaxiais. Segundo Alquini ez 4/. (2003),
as folhas anfiestomdticas, com maior niimero de estdbmatos na
face abaxial, podem ainda ser classificadas como
anfihipoestomdticas.
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Figura 3 - Estdmato em M. flexuosa. A) Disposigao enfileirada dos estdmatos
na epiderme abaxial. B) Complexo estomético, estomato tetracitico. C)
Estdmato em corte transversal com camara subestomatica e esclerdcito.
D) Estomato em MEV, protegido por cera epicuticular (es - estomato, ep -
epiderme, ¢g - célula guarda, cs - célula subisidiaria, cp - célula polar, os -
ostiolo, csh - camara subestomatica, esc - esclerdcito).

Nas trés fases estudadas, a fase intermedidria é a que apresenta
a maior quantidade de estdmatos com média de 10,8 est. mm-*
na face adaxial e 581 est.mm-? na face abaxial, seguida da fase
adulta com 3,3 est.mm-?na face adaxial e 535 est./mm?na face
abaxial e jovem com 2,6 est. nm-* na face adaxial e 405 est.mm-
? na face abaxial, ndo ocorrendo diferenca expressiva entre as
fases.

A diferenga encontrada entre as faces abaxiais e adaxiais da
epiderme dos individuos, com relagio ao nimero de estdmatos,
pode estar relacionada com fatores ambientais tal como
intensidade de luz e umidade relativa do ar, pois segundo
Kuniyoshi (1993), o ndmero de estdmatos pode ser influenciado
por condi¢bes ambientais, variando nas diferentes partes da folha,
em diferentes folhas de um mesmo individuo ou da mesma
espécie de diferentes idades. Bonates ¢t al. (2000), destacam a
importincia da umidade relativa em ambientes tropicais onde os
microclimas mais xéricos favorecem o aumento do ndmero de
estdmatos, desde que a umidade relativa seja suficientemente
alta para evitar a desidratagio excessiva.

BIBLIOGRAFIA CITADA

Alquini, Y.; Bona, C.; Boeger, M.R.T;; Costa, C. G.; Barros, C. E
2003. Epiderme. /n: Gléria, B.A.; Guerreiro, S.M.C. (Eds.).
Anatomia Vegetal. UFV, Vigosa. p. 87-107.

EPIDERME DOS SEGMENTOS FOLIARES DE Mauritia flexuosa L. f.
(ARECACEAE) EM TRES FASES DE DESENVOLVIMENTO

Aratjo, M.G.P; Mendonga, M.S. 1998. Escleromorfismo foliar de
Aldina heterophylla Spruce ex Benth. (Leguminosae:
Papilionoideac) em trés campinas da Amazonia Central. Acta

Amazonica, 28(4): 353-371.

Baranova, M.A.; 1987. Historical development of the present
classification of morfological types of stomates. The Botanical

Review, 53: 53-79.

Bonates, L.C.M.; Barbosa, E.M.; Miranda, I.P; Rabelo, A. 2000.
Anatomia foliar de mumbaca (Astrocaryum gynacanthum Mart.).
Resumos do LI Congresso Nacional de Botanica, Brasilia. p.108.

Bozzola, J.J.; Russel, L.D. 1991. Electron microscopy. Jones and Bartlett
Publishers. Boston. 542p.

Cavalcante, P.B. 1991. Frutas comestiveis da Amazénia. 5.ed. Edicoes
CEJUP. CNPq: Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém. 279p.

De Paula Fernandes, N.M. 2001. Estratégias de produgio de sementes
e stabelecimento de plantulas de Mauritia flexuosa L. f- (Arecaceae)
no Vale do Acre, Brasil. Tese de Doutorado, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazo6nia/ Universidade Federal do Amazonas,
Manaus, 203p.

Esau, K.; 1976. Anatomia de plantas com sementes. Editora Edgard
Bliicher, Sao Paulo. 393p.

Franklin, G.L. 1946. A rapid method of softening wood for
microtome sectioning. Australian Journal of Botany, 33: 393-
408.

Henderson, A.; Galeano, G.; Bernal, R. 1995. A field guide ro the
palms of the Americas. Princeton University Press, New Jersey.
351p.

Johansen, D.A. 1940. Plant microtechnigue. Mc Graw-Hill Book,
New York. 523p.

Kahn, E 1990. Clave para diferenciar los géneros de palmae em la
Amazonia a partir del aparato vegetativo. Bull. Inst. Fr. Etudes
Andines, 19(2): 351-378.

Kraus, ].E.; Arduim, M.; 1997. Manual bisico de métodos em morfologia
vegetal. EDUR, Rio de Janeiro. 189p.

Kuniyoshi, Y.S. 1993. Aspectos morfo-anatémicos do caule, raiz e folha
de Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. (Bignoniaceae) em diferentes
Jases sucessionais no litoral do Parand. Tese de doutorado,
Universidade Federal do Parand,Curitiba. 130p.

Leite, K.R.; Scatena, V.L.; 2001. Anatomia do segmento foliar de
espécies de Syagrus Mart. (Arecaceae) da Chapada Diamantina,
Bahia, Brasil. Sitientibus. Série Ciéncias Bioldgicas, 1(1): 3-14.

Mady, ET.M. 2003. Aspectos da Anatomia do estipe de Euterpe oleracea
Mart.. (Arecaceae): Palmeira utilizada em sistemas agroflorestais.
Dissertacao de Mestrado, Universidade Federal do Amazonas,
Manaus. 30p.

Mendonga, M.S.; Brock, E.; Aguiar, M.O. 1997. A epiderme foliar
do Caiaué (Elaeis oleifera (Kunth) Cortés). Rev. UA. Série Ciéncias
Agrdrias, 6(1/2): 37-44.

Menezes, N.L.; Silva, D.C.; Pinna, G.EA.M. 2003. Folha. /7: Gléria,
B. A; Guerreiro, S. M. C. (Eds.). Anatomia Vegetal. Editora
UFV, Vigosa. p. 303-325.

Metcalf, C.R.; Chalk, L. 1972. Anatomy of the Dicotyledons. Vol. 2.
Clarendon Press, Oxford. 1500p.

435 VOL. 36(4) 2006: 431 - 436 = PASSOS & MENDONGA



ACTA
AMAZONICA

Metcalf, C.R. 1985. Silica. In: Metcalfe, C.R.; Chalk L. (Eds.).
Anatomy of Dicotyledons. Claredon Press, Oxford. 2: 91-94.

Patifio, J.C. 1986. Microtecnia Vegetal. Trillas, México.106p.

Pinheiro, C.U.B. 1986. Anatomia da folha de Orbignia phalerata
Martius, O. eichleri Drude e O. teixeirana Bondar (Palmae).
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias — EMBRAPA.
Boletim de pesquisa. 10: 7-31.

Santiago, E.J.A.; Pinto, J.E.B.P; Castro, E.M.; Lameira, O.A.;
Conceigio, H.E.O. 2001. Aspectos da anatomia foliar da
pimenta-longa (Piper hispidinervium C. DC.) sob diferentes
condigoes de luminosidade. Ciéncias agrotécnicas, 25(5): 1035-
1042.

EPIDERME DOS SEGMENTOS FOLIARES DE Mauritia flexuosa L. f.
(ARECACEAE) EM TRES FASES DE DESENVOLVIMENTO

Storti, E.E 1993. Biologia floral de Mauritia flexuosa Lin. fil., na
regido de Manaus, Amazonas, Brasil. Acta amazonica, 23(4):
381.

Tomlinson, PB. 1990. The strutuctural biology of palms. Clarendon
Press, Oxford. 465p.

Uhl, N.W; Dransfield, J. 1987. Genera palmarum: a classification of
palms based on the work Harold E. Moore, Jr. Allen Press,
Lawrence, Kansas. 610p.

Recebido em 27/07/2005
Aceito em 23/11/2006

436 VOL. 36(4) 2006: 431 - 436 = PASSOS & MENDONCA




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


