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RESUMO — Espécimens de Rostrozetes foveolatus foram obtidos de duas florestas inundaveis (varzea e
igapo) e de duas florestas secundrias (terra firme) da Amazdnia Central. As populagdes foram comparadas
para a obtencdo da taxa de sobrevivéncia em experimentos de laboratorio nas condigdes submersas e ndo
submersas. As coletas no igapo foram efetuadas em trés periodos de 1992: antes (fevereiro: serapilheira
ndo submersa), no inicio (abril: serapilheira submersa) ¢ no pico da inundagao (julho: serapilheira submersa).
No igap6, os animais sobreviveram melhor em condigio ndo submersa, significando que a submersio é
um fator de estresse. O mesmo ndo ocorreu na varzea, indicando que esta populagdo estd melhor adaptada
a0 estresse da submersdo. A menor resisténcia a submersdo (27 dias) foi registrada nos animais de uma
floresta secundaria da terra firme, situada longe do igap6. Na populagdo da terra firme proxima ao igapo,
a resisténcia a submersao foi comparavel a registrada para as populagdes das dreas inundaveis e maior do
que a registrada em terra firme longe do igapd. Em experimentos com animais coletados em fevereiro de
1996 (mantidos individualmente em recipientes plasticos), as populagdes das florestas inunddveis tiveram
taxa de sobrevivéncia significativamente maior em relagiio aos das florestas ndo inundéveis. Trés situacdes
foram registradas quanto a resisténcia a submerso: a) a da véarzea, com populagio mais resistente, b) a do
igapd, com uma populacio intermediéria e ¢) a da terra-firme longe do igapo, com uma populagio menos
resistente. Em doze das outras quinze espécies estudadas foi registrada alta resisténcia as condicdes de
submersao.

Palavras-chave: Acari: Oribatida, inundagdo, areas inundaveis, dcaros do solo, Amazodnia, Neotrdpicos

The Resistance to Submersion of Terrestrial Acari (Acari: Oribatida) from Flooded and
Non-flooded Forests of Central Amazonia in Experimental Laboratorial Conditions.

ABSTRACT — Specimens of Rostrozetes foveolatus were obtained from two inundated forest areas
(“varzea” and “igap6”) and from two nonflooded secondary forests in the Central Amazon Region. The
survival rates of their populations under submerged and nonsubmerged conditions were compared in labo-
ratory conditions. The “igapd” population was sampled during three periods in 1992: before (February:
litter nonsubmerged), in the beginning (April: litter submerged) and in the peak of the inundation phase
(July: litter submerged). At “igapd™, the animals survived better when submitted to nonsubmerged condi-
tions, meaning that submersion is a stress factor. The same result did not occur at “varzea”, signifying a
better adaptation of this population to the submersion stress. The lowest flood resistance (27 days) was
found in animals from “terra firme” secondary forest, away from the igapo. A considerable submersion
resistance in the population sampled in the secondary forest, near the igap6 forest, was comparable to the
populations of the inundated areas and greater than the resistence at “‘terra-firme”, far away from the “igap6”.
Animals sampled in February of 1996 (reared individually in plastic containers), from the flooded forests
had significantly higher survival rates than those from secondary forests. Three situations in relation to the
submersion period were registered: a) one of “'varzea”, with a more resistant population, b) one of “igap4”,
with a intermediate resistance and ¢) one of “terra-firme”, away from the “igapd”, with a lower resistant
population. In twelve of the fifteen species studied, a high resistance to submersion was also registered.
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. INTRODUCAO

Na Amazoénia Central, a
flutuacdo anual do nivel das dguas dos
rios atinge uma meédia de 10 metros de
diferenca entre o ciclo de cheia e
vazante. As florestas ao longo destes
rios sdo anualmente inundadas durante
cinco a sete meses. As drasticas
mudangas entre a fase terrestre e a
aqudtica causadas por esse “pulso de
inundacdo” (Junk er. al., 1989),
induziram adaptagdes dos organismos
e muitas populagdes de espécies de
animais diferem eco- e
fenologicamente, assim como, em
parte, morfo- e geneticamente,
daquelas das florestas de terra firme.
Essas mudancas e adaptagdes foram
denominadas “estratégias de
sobrevivéncia” (Adis, 1992; 19974, b).

Os oribatideos sio componentes
importantes da serapilheira e do solo
devido a alta densidade, habitos (sdo
catalisadores da decomposigio,
participando da fragmentacéo dos restos
organicos, ¢ dispersando a microflora)
e nutrigdo (macrofitofagos,
microfitofagos, panfitéfagos, zoofagos,
necrofagos e copréfagos) (Luxton,
1975). Segundo Beck (1968), os
oribatideos terrestres possuem diferentes
reagdes a inundagdo: a espécie
Rostrozetes foveolatus Sellnick, 1925
permanece ativa na serapilheira
submersa, enquanto que Eremobelba
Jfoliata Hammer, 1958 resiste em forma
de ovo. A resisténcia de oribatideos a
submersdo € influenciada por fatores
como temperatura, salinidade,
oxigenacao e movimento da agua, ritmo
da inundacio, tipo de substrato e época
do ano. Espécies de géneros
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talossobiontes como Ameronothrus,
Platynothrus e Hermannia, podem
sobreviver em dgua do mar (41 a 249
dias) e em dgua doce (109 a 177 dias).
Algumas espécies terrestres como
Steganacarus, Damaeus, Xenillus,
FEuzetes e Nothrus, possuem maior
resisténcia em dgua doce (74 a 226 dias)
do que em agua salgada (6 a 36 dias)
(Schuster, 1965; 1966; 1978).
Weigmann (1973) registrou para
Hermannia subglabra Berlese, 1910
resisténcia de 210 dias em dgua doce e
de 56 a 182 dias em agua salgada; para
Halozetes intermedius Wallwork, 1963
a resisténcia foi de 150 dias em agua
doce e de 80 dias em dgua salgada.

A influéncia da enchente anual
na mudanga de populagdes destes
acaros e a divisdo das diversas
espécies de oribatideos em grupos, de
acordo com suas reagdes as condicdes
submersas foram investigadas por
Beck (1971; 1972; 1976) em area de
igapd na Amazdnia Central. Beck
(1972) observou que R. foveolatus
tolera a submersio na forma adulta,
havendo reducdo acentuada de
individuos ao final da inundagdo, mas
cerca de 10% sobrevive ao periodo
submerso. Baseando-se no fato, o
autor supde que, em condig¢des
extremas de inundagfo, os animais
devem desenvolver adaptagdes
fisiologicas para se adaptar a essa
sitnagdo, ja que grande parte das
espécies de dcaros oribatideos até
agora encontradas nestas regides, estido
também em terra firme na mesma ou
quase na mesma proporgdo. Esta
“condicdo prévia”, é conhecida como
pré-adaptacdo (Futuyama 1992;
Schaefer 1992). Muitos grupos de
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animais apresentaram modificagdes
morfoldgicas e fisiologicas marcantes
quando passaram de uma situagio
terrestre para aquatica ou semi-
aquatica durante sua evolugdo.
Entretanto, para algumas espécies a
adaptacdo para a vida anfibia pode
envolver poucas modificagdes, devido
a essa ‘condi¢do prévia” ou pre-
adaptacdo, que pode favorecer a
permanéncia no ambiente aquatico.

As espécies de acaros oribatideos
das florestas de varzea e igapdé foram
classificadas por Franklin ef al. (1997)
de acordo com sua resisténcia ao
periodo de inundagdo: 1) sem resisténeia
(nio coletadas no periodo de
inundagéo); 2) com média resisténcia
(coletadas apenas até o nivel maximo de
inundagdo); 3) com alta resisténcia
(coletadas até o final do periodo).

Por causa da alta capacidade de
resisténcia a submersio, R. foveolatus
foi considerada uma espécie anfibia
(Irmler, 1981) ou semi-aquatica
(Messner et al., 1992). Devido ao fato
de que esta espécie possui uma
adaptagdo morfologica em forma de
cerotegumento para a vida semi-
aquatica (Franklin ef al., 1997), sua
capacidade de sobrevivéncia sob a
dgua representa um interessante
fendmeno ecologico e fisiologico.

Neste trabalho, foram efetuadas
comparagdes entre populagdes dessa
espécie, provenientes de florestas
secundarins de terra firme e de
florestas inundaveis (varzea e igapd),
para testar se a resisténcia de uma
populacdo a submersdo varia em
fungdo das condigdes (submersas e
ndo submersas), do periodo de coleta
(antes e durante o periodo de

inundagdo dos rios) e de seu local de
origem (florestas inundaveis e de terra
firme). Adicionalmente, foi testada a
resisténcia de outras 15 espécies de
oribatideos em condi¢io submersa
para avaliar as diferencas dos limites
de resisténcia desse grupo.

MATERIAIS E METODOS

Areas e periodo de coletas

Os animais foram coletados em
1992 e em 1996, em quatro areas: 1)
Floresta inunddvel de agua preta
(igapd) no Rio Tarumd Mirim
(03°01°S, 60°10°W); 2) Floresta
secundaria de terra firme (capoeira),
vizinha ao ambiente do igapo; 3)
Floresta inunddvel de agua branca
(varzea) no Rio Solimdes (Ilha de
Marchantaria, 03°15°S, 59°58°W); 4)
Floresta secundaria de terra firme
(capoeira do Campus do INPA em
Manaus, 03° 08°’S, 60° 01°W). O
periodo médio da fase aquatica
(baseado em 95 anos) no Rio Taruma
Mirim foi de 3,9 (+1,5) meses na
posi¢do topografica da agua a uma
altura de 24 m acima do nivel do mar;
na Ilha de Marchantaria foi registrado
um periodo médio de 5,6 (+1,6)
meses, na posicio topografica da dgua
a uma altura de 26,3 m acima do nivel .
do mar (Adis et al., 1998).

No igap6, foram coletados
individuos de R. foveolatus em
diferentes periodos do ano de 1992:
fevereiro (fim do periodo terrestre;
solo ndo submerso), abril (inicio do
periodo de inundagao; solo submerso)
e julho (pico da inundagio, solo
submerso). O periodo de inundagio do
solo do igap6 comega em margo,
alcanga o pico maximo geralmente em
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junho e termina em agosto/setembro.
As coletas foram efetuadas em
fevereiro na capoeira de terra firme,
nas cercanias do igapd. Em abril fo-
ram efetuadas as coletas na varzea e
na capoeira do Campus do INPA. Os
animais foram mantidos em grupos
com numeros variaveis de individuos,
separados por recipientes de acordo
com a condicéo de criagdo, periodo e
local de coleta.

Em 1996, as coletas foram
efetuadas apenas no més de fevereiro
nos quatro ambientes. Os individuos
coletados foram mantidos
individualmente em placas separadas.

Coleta e condigdes experimentais
dos animais

A coleta foi manual durante a
fase terrestre e com auxilio de draga
de Ekman-Birge durante a fase
aquatica. A serapilheira foi recolhida
de diversos pontos do solo e
acondicionada dentro de sacos
plasticos que foram transportados em
recipientes com isolamento térmico.
Para extragdo dos animais foi utilizado
o método de Kempson (Kempson et
al., 1963), modificado por Adis
(1987). A temperatura do aparelho foi
mantida a 32°C. O material foi
extraido diariamente, colocado em um
recipiente contendo dgua destilada e
observado  em microscopio
estereoscopio para selegdo dos
espécimens vivos e sem mutilagdes.

As espécies foram identificadas
através de chaves dicotomicas de
Balogh (1963; 1972) e Balogh &
Balogh (1988; 1990). ‘

Grupos de animais de cada
espécie ou apenas um individuo
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(quando se tratava de animais
coletados em 1996), foram mantidos
em placas redondas de acrilico
(didmetro de Scm; altura de 1,5¢cm),
com uma camada de 0,5 cm de gesso
para propiciar substrato para a
locomogdo. A abundincia de R.
foveolatus ¢ diferente em cada area,
com menor numero de individuos nos
ambientes de terra firme em relagio ao
igapo, razao pela qual nao foi possivel
padronizar 0 mesmo numero de
animais em todos os experimentos.

Para os experimentos em
condigdes submersas, adicionou-se agua
destilada até 0,5 cm acima da camada
de gesso. Para os experimentos em
condigdes ndo submersas, a placa de
gesso foi umedecida com 4gua
destilada, permanecendo com uma
umidade relativa em torno de 95%. Foi
selecionado como alimento aveia em
flocos e ragdo para peixe (“Tetramina™).
Foram acrescentados pequenos pedacos
de folhas recolhidas durante a coleta em
campo, para servirem de substrato e
abrigo aos animais.

O periodo de mortalidade
(PM50) foi registrado quando morria
cerca de metade da populagdo da
placa. O periodo médio de resisténcia
(PME) foi calculado pelo total do
periodo maximo de resisténcia de cada
animal mantido individualmente.

As placas foram depositadas em
camaras de criagdo, instaladas no
laboratério de Entomologia do Projeto
Inpa/Max-Planck, que consistem em
um tipo de refrigerador, com
mecanismos de aquecimento,
refrigeragio, ventilagdo, e iluminagio
(luz branca de 750 lux) e células

Franklin et al.



fotorreceptoras, com as seguintes
condi¢des de temperatura e
fotoperiodo: 27°C - 12 horas com luz;
21°C - 12 horas sem luz. De trés em
trés dias, foram efetuados os
procedimentos de limpeza, troca de
alimento e substituigdo de 1/3 da agua
por dgua destilada. O controle
consistiu na contagem de mortos e vi-
vos ¢ observagdes do comportamento
¢ habitat preferido. O estado geral do
animal foi registrado em duas
categorias: “vivo” (com movimento
sem toque de estilete) e “morto” (sem
movimento apos estimulo). Na
maioria dos casos, nos animais mortos
as pernas I e IT ficavam esticadas para
a frente. Os animais supostamente
mortos, foram observados por mais
duas semanas.

Tratamento estatistico

As andlises de varidncia foram
efetuadas pelo teste de Kruskal-Wallis
(ANOVA ndo paramétrica; pacote
estatistico SigmaStat 2.0). As
comparagdes multiplas foram
efetuadas pelo teste de Dunn. O
grafico tipo “Box Plot” foi feito
através do pacote pstatistico
SigmaPlot 4.0. Neste tipo de grafico,
cada coluna € plotada como uma caixa
vertical, indicando o limite entre os
percentis 25 e 75 dos dados e uma
linha horizontal marca o valor do
percentil 50. Os percentis 5 e 95 sdo
as barras de erro. No texto, os demais
valores que acompanham as médias
sdo os respectivos desvios padrdes.

RESULTADOS

Populacoes de R. foveolatus de
1992

A resisténcia dos oribatideos a
submersdo, variou em funcio da fase
do ciclo de inundagdo ¢ o ambiente de
origem.

No igapo (Fig. 1), os animais sob
condi¢do ndo submersa foram mais
resistentes em fevereiro. Em abril as
curvas de mortalidade entre os animais
em condi¢gdes submersa e nio
submersa foram muito parecidas.
Contudo, em julho, os animais ndo
submersos foram mais resistentes
(acima de 150 dias), em comparagido
auma media de resisténcia de cerca de
80 dias dos animais submersos. Em
abril, o periodo médio de mortalidade
(PM50) dos animais sob condigdo de
submersao (acima de 100 dias) foi
maior que em fevereiro (75 dias) e
julho (60 dias).

Na varzea da Ilha de
Marchantaria (coletas efetuadas em
abril, na serapilheira submersa), o
PMS50 da populagdo nao submersa foi
de cerca de 70 dias (Fig. 2). O PM50
dos experimentos 1, 2 e 4 (em
condigdes submersas) foi superior a
100 dias. O menor periodo de
resisténcia (cerca de 75 dias) foi
registrado no experimento 3.

Na floresta secundaria (capoeira)
de terra firme no Rio Taruma Mirim
(coletas em fevereiro de 1992), o
PMS50 dos individuos sob submersdo
foi cerca de 60 dias (Fig. 2).

Na floresta secundaria (capoeira)
de terra firme no Campus do INPA
(coletas em abril de 1992), 0 PM50 foi
registrado com cerca de 15 dias de
submerséo.

Populacoes de R. foveolatus
de 1996
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Foram observadas diferengas
marcantes nos periodos de
sobrevivéncia das criacdes provenientes
das coletas efetuadas em

em  placas individualizadas
(Fig. 3). Os tempos médios de
sobrevivéncia dos animais das florestas
inundaveis da varzea (PME de

fevereiro de 1996, mantidos 150,55 dias) e do igapd (PME de
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Figura 1. Sobrevivéncia de Rostrozetes foveolatus ao longo do tempo, em condigdes submersa
e ndo submersa na serapilheira do igapo6. Populagdes coletadas em fevereiro (antes do periodo
submerso), em abril (periodo submerso) e em julho (pico maximo de inundagao) de 1992,
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110,8+60 dias), foram maiores 49 26 dias) e da capoeira do INPA
(P( 0,001’ H — 62’3) que 08 (Pl\/ﬂ:‘: dE: 47136 dlaS) (Tab. l).
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Figura 2. Sobrevivéncia de Rostrozetes foveolatus ao longo do tempo, em condigdes submersa
€ ndo submersa na serapilheira da varzea da Ilha de Marchantaria (abril de 1992, periodo
submerso), das florestas secunddrias de terra-firme nas adjacéncias do Rio Taruma Mirim
(fevereiro de 1992) e do Campus INPA (abril de 1992).

Resisténcia & submersdo de acaros (Acari: Oribatida) ... 291



no estagio larval. Uma das larvas deu
origem a um adulto pouco esclerotizado,
que morreu apos 15 dias.

Populacdes de outras espécies de
oribatideos de 1992.

Foi também medida a resisténcia a
submersiio em outra espécie de Rostrozetes
(denominada de Rosfrozetes sp. C) e em
Rhynchoribates  sp., Rostrozetes
rimachensis, ¢ Suctoribales sp.,
Epilohmannia sp., Plateremaeus sp.,
Cyrthermannia sp., Eremobelba sp.,
Haplozetes sp., Sternoppia sp., Schalleria
crusciata ¢ Teratoppia sp. (Tab. 2).

DISCUSSAO

No igapo, apesar da excegdo de
abril, os animais tendem a resistir
melhor quando nio estio submersos,
o que significa que a submersio ¢ um
fator de estresse. O mesmo nio
ocorreu na varzea, o que pode indicar
que esta populagdo esta melhor
adaptada ao estresse da submerséio.
Contudo, foi detectada uma
consideravel resisténcia a submersdo
na populagdo de R. foveolatus coletada
na terra firme (capoeira do Rio
Tarumd Mirim), proxima ao igapd,
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Figura 3. Periodo de sobrevivéncia de espécimens de Rostrozetes foveolatus coletados em
fevereiro de 1996 e criados em placas individuais em condigdes submersas.
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Tabela 1. Teste de comparagdes multiplas (Método de Dunn) entre as populagdes de R. foveolatus
provenientes das florestas inunddveis (virzea e igapo) e as florestas secundarias de terra-firme

(Taruma Mirim e INPA),

Comparagdes ni n2 I:(;i;e:an:; Q P<0,05
Varzea X Capoeira INPA 8 35 81,657 4,092 Sim
Varzea X Capoeira Taruma Mirim 8 83 74,416 3,948 Sim
Varzea X Igapé Taruma Mirim 8 50 14,670 0,757 Nao
Igap6 Tarumé Mirim X Capoeira INPA 50 35 66,987 5,969 Sim
lgap6 Taruma Mirim X Capoeira Tarum& Mirim 50 83 59,746 6,554 Sim
Capoeira Taruma Mirim X Capoeira INPA 83 35 7,241 0,706 Nao

comparavel a registrada para as
populacdes das areas inundaveis e
maior do que a resisténcia registrada
em terra firme longe do igapo,
novamente indicando diferenga entre
populagdo para a resisténcia a
submersdo.

‘Em contrapartida, nas criagoes
efetuadas em 1996, envolvendo maior
numero de animais e em placas
individualizadas, foi verificado que os
animais coletados nas areas inundadas
possuem um periodo de sobrevivéncia
significativamente maior em relagdo a
area de terra firme. Esse resultado ndo
apoia o fato de termos registrado na
capoeira de terra firme proxima ao
igapd uma resisténeia compardvel aos
de areas inunddveis. Contudo, alguns
individuos dentro de uma populagio
tem a capacidade de sobreviver maior
ou menor tempo do que os outros em
condigdes submersas. O tempo de
isolamento e o periodo submetido a
inundagéo, pode levar a sele¢do natural
dos mais resistentes, 0 que nos leva a
concluir que registramos trés situagdes:
a) varzea com populagdo mais
resistente, b) igapd, com uma populacio
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intermedidria e c) terra-firme longe do
igapo (capoeira do INPA), com uma
populagdo menos resistente.

Nossos resultados obtidos para
R. foveolatus, no igapd do Rio Tarumai
Mirim, corroboram os de Beck (1972),
que registrou a capacidade de
sobrevivéncia dessa espécie, na forma
adulta, durante todo o ciclo de
inundagido das florestas inundaveis,
que varia de 4-6 meses anualmente.

Messner e al. (1992)
verificaram que R. foveolatus pode
resistir a auséncia de oxigénio,
aparentemente em dorméncia,
voltando ao estdgio ativo em dgua
normal. Os autores supdem que a
atividade da espécie em areas
submersas anualmente durante 6
meses, depende da concentragdo do
oxigénio dissolvide na agua. Eles
também confirmaram a existéncia de
um cerotegumento em alguns
Oribatida coletados em areas
inundaveis. O cerotegumento de R.
foveolatus e de Eremobelba sp. foi
previamente demonstrado por Franklin
et al. (1997).

Muitas espécies de oribatideos
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que ocorrem em ambientes sujeitos a
inundagéo possuem uma estrutura tipo
plastrdo para permitir a respiragio
traqueal. Este plastrdo ¢ suportado por
um cerotegumento modificado, que
sdo camadas epicuticulares, também
observadas em oribatideos que
ocorrem no solo (Alberti et al., 1981),
em dagua doce (Newell, 1945;
Grandjean, 1948; Crowe & Magnus,
1973; Krantz & Baker, 1982;
Fernandez, 1984) e no litoral marinho
(Alberti et al., 1981).

Nas espécies R. foveolatus, R.
rimachensis Beck, 1965, Rostrozetes
sp. C, Haplozetes sp. A, Eremobelba
sp. € Rhynchoribates sp. A, pode-se
inferir que a resisténcia a submersio
pode ser, em parte, atribuida ao
plastrdo. Os organismos do solo estdo
envolvidos em um ambiente que
impde trés requerimentos principais,
(1) se mover em um ambiente
compacto com porosidade
frouxamente conectada, (2) se
alimentar de recursos com baixa
qualidade e (3) se adaptar a ocasionais
secas ¢ inundagdes dos espagos entre
os poros (Lavelle, 1997). Portanto,
mesmo em terra firme, a espécie R.
foveolatus pode ser freqiientemente
submetida a uma situagdo semelhante
a inundagdo em filmes de dgua sobre
as folhas mortas e no solo, durante e
apos as fortes chuvas. A presencga do
plastrdo pode permitir que o animal
continue respirando normalmente com
0 auxilio de uma pelicula de ar aderida
a0 CcOTpo, € assim continuar se
alimentando. Isso poderia ser uma pré-
adaptagio (Futuyama, 1992; Schaefer,

1992) para uma submersio mais
prolongada nas florestas inundaveis.
Esta suposic¢io refor¢a aquelas de
Beck (1972), de que R. foveolatus
pode possuir uma “condi¢do prévia”
para sobreviver no ambiente inundado,
Ja que as espécies de terra firme,
especialmente do género Rostrozetes,
apresentam a mesma estrutura. Os
resultados obtidos no presente estudo
sugerem que os individuos
provenientes da terra firme estdo pré-
adaptados as condigoes de submersio
nas florestas inundaveis (igapé e
varzea). Um exemplo disso ¢é a
capacidade que R. foveolatus possui
para sobreviver, se alimentar (Messner
et al.,, 1992) e até mesmo se
reproduzir, embaixo da dgua. Segundo
Beck (1972), a partenogénese poderia
ser um pré-requisito necessario para
que as espécies de terra firme invadam
as areas inundadas. Por outro lado,
fica a ser estudado se a populagdo do
igapo na realidade representa uma
outra (sub-) espécie em comparagio a
da terra firme que ndo pode ser
diferenciada pelas caracteristicas
morfolégicas mas somente pelas
caracteristicas genéticas (compare
Wolf & Adis, 1992).

Neste estudo, Epilohmannia sp.
€ Lohmannia sp. (Oribatida Inferiores)
permaneceram flutuando na superficie
da dgua por longos periodos,
morrendo poucos dias apos a total
submersdo. A explicagdo para a
permanéncia destas no ambiente natu-
ral poderia ser a sobrevivéncia em
forma de ovo durante o periodo
submerso. Contudo, podem resistir ao
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periodo de inundagdo, possivelmente
em dorméncia, pois Epilohmannia sp.
e Lohmannia sp. foram consideradas
espécies de média (acima de 72 dias)
e de alta (acima de 183 dias)
resisténcia a submerséio,
respectivamente (Franklin, 1994;
Franklin et a/., 1997). De acordo com
Tamm (1984), a permanéncia em
estagio de ovo seria a Unica estratégia
de sobrevivéncia de invertebrados
. terrestres em regides inundaveis, pois
o autor acreditava que os estdgios
desenvolvidos deveriam ser capazes
de sobreviver por apenas poucas
semanas. Entretanto, Semme &
Conradi-Lasen (1977), mantiveram os
oribatideos Carabodes labirynthicus
Michael, 1879 e Calyptozestes
sarekensis Trigardh, 1910, em
condi¢des de anoxia por 96 dias. Du-
rante a anaerobiose houve acumulo de
lactato, mas os autores argumentaram
que essa ndo seria a unica condigido
para sobrevivéncia em auséncia de
oxigénio. De fato, as estratégias de
sobrevivéncia ja encontradas nos
artropodos terrestres do igap6 e da
varzea na Amazonia Central sdo de
varios tipos (Adis 1997a; b).

Ja  foram  confirmadas
estruturas tipo plastrio em R.
foveolatus, R. rimachensis,
Rostrozetes sp., Haplozetes sp.,
Eremobelba sp. e Rhynchoribates
sp, em microscopia eletronica de
varredura (SEM/Scanning Electron Mi-
croscopy) (Messner et. al 1992),
significando que sdo estruturas comuns
em algumas espécies, e que podem
justificar, em parte, a resisténcia desses
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animais as condi¢des submersas (Adis
& Messner 1997).

Um ponto em comum entre os
géneros de maior resisténcia a
submersio (>60 dias) listados na
Tabela 2, ¢ que todos sdo considerados
grupos basilares na linha filogenética
dos Oribatida (Woas, 1990).
Haplozetes, apesar de ndo estar
classificado como género basilar, €
considerado primitivo entre o0s
periféricos (Woas, S. comunicagio
pessoal). O género Galumna,
classificado como um dos mais
recentes na linha de evolucdo dos
Oribatida, possui pouca ou nenhuma
resisténcia a submersdo e ndo foi
encontrado na serapilheira submersa,
podendo morrer ou “migrar’” para os
troncos ou superficies ndo submersas
quando a agua invade o ambiente
(Franklin, 1994; Franklin er al., 1997).

A presenga do plastrdo pode
contribuir para a resisténcia de
oribatideos no inicio da submerséo.
Mas € possivel que numa submersio
prolongada, sob condigdes de pouco
oxigénio, esses animais possam
também mudar para uma respiragdo
anaerdbica.
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