SOLOS GERADOS A PARTIR DO INTEMPERISMO DE CROSTAS
LATERITICAS SILICO-FERRUGINOSAS

Adriana Maria Coimbra HORBE', Marcondes Lima da COSTA?

RESUMO — A porgio superior de dois perfis lateriticos localizados nos balneareos de Outeiro
e Mosqueiro, no municipio de Belém (Para-Brasil), ¢ constituida pela crosta silico-ferruginosa e
seus fragmentos de crosta, com material areno-argiloso sobreposto formando o solo. A estrutura
colunar preservada, o grau de arredondamento crescente dos fragmentos ¢ a composigdo
mineraldgica e quimica demonstram que ha uma passagem gradacional entre a crosta, fragmentos
e o solo dos dois perfis. Assim, é possivel considerar o solo desses perfis como derivade do
intemperismo da crosta lateritica subjacente em condigdes predominantemente umidas,
superimpostas ao processo lateritico que se desenvolveu na Amazonia até¢ entio.

Palavras chaves: solos da Amazonia, lateritizagdo, crostas ferruginosas, Argila de Belterra.
Soil Formation by the Weathering of Silica-Iron Lateritic Duricrust.

ABSTRACT — The upper part of two lateritic profiles located in Outeiro ¢ Mosqueiro beachs
in Belém district (Para State-Brazil) are constituted by a silicia-iron duricrust and fragments of
these crust with a sand-clayey material overlying forming the soil. The collunar structure, the
round up of the fragments and the similar mineralogical and chemical composition show a gradual
passage between the duricrust, its fragments and soil suggesting a possibility to consider the soil
as result of the weathering of the subjacent lateritic duricrust in moist climate.
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INTRODUCAO

A regido amazonica ¢ caracterizada
pela presenca de solos argilosos e areno-
argilosos denominados de latossolos, so-
los lateriticos, ferraliticos e oxisolos ¢ ainda
Argila de Belterra segundo SOMBROEK
(1966). Sio solos pobres constituidos
basicamente por caulinita e goethita,
podendo ocorrer ainda gibbsita ¢ hematita,
estando sempre sobrepostos a crostas ou
restos de crostas lateriticas (stone lines).
Varios pesquisadores sugerem diferentes
origens. SOMBROEK (1966), GRUBB
(1979), KOTSCHOUBEY &
TRUCKENBRODT (1981), HIERO-
NYMUS et al. (1989) ¢ TRUCKENBRODT
et al. (1991) argumentam uma origem
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sedimentar para esses solos, podendo estar
associado a processos gravita—cionais
segundo o ultimo trabalho acima citados.
ROSSETTI et al. (1989) ao estudar mate-
rial similar na regido Bragantina (NE do
Pard), incluindo as areas de QOuteiro e
Mosqueiro, sugerem que sejam arenitos
associados a sedimentos pos-Barreiras
depositados, conforme TRUCKEM-
BRODT et al. (1991), por movimentos
gravitacionais. DENNEN & NORTON
(1977), ALEVA (1981) e KRONBERG et
al. (1982), relacionam-o0s a intensa
lixiviagdo da Formagio Barreiras. A
terceira possibilidade de genése desses so-
los, defendida por WOLF & SILVA
(1973), BOULANGE & CARVALHO
(1989), LUCAS et al. (1989) e COSTA
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(1991}, admite sua formagdo a partir da
transformacdo de crostas lateriticas.
Contudo essas hipoteses sdo defendidas
quase que unicamente com base em
observagdes de campo € poucos trabalhos
de detalhe foram feitos (LUCAS et al.,
1989 e TRUCKEMBRODT et al., 1991)
sobre a relagio desse tipo de solo com o
material subjacente.

Este trabalho tem por objetivo
apresentar dados sobre a génese desses
solos na regiio de Belém, mais
especificamente nos balneareos de Outeiro
¢ Mosqueiro, onde destacam-se solos
amarelos com elevado teor em quartzo
sobrepostos a crostas e restos de crostas.

MATERIAIS E METODOS

Como o objetivo do trabalho ¢
estudar a relagio crosta/solo, o material
amostrado restringiu-se ao topo dos perfis
lateriticos, na porgo entre a base da crosta
lateritica e o material sobreposto,
denominado de solo. No caso da crosta
lateritica foram amostrados tanto a propria
crosta (perfil de Mosqueiro) como o0s
fragmentos ferruginosos mais endurecidos
(perfil de Outeiro), além do material areno-
argiloso friavel que envolve os
fragmentos, denominado de matriz
areno-argilosa. No solo dos dois perfis
foram coletadas amostras de acordo com
mudangas na sua textura ¢ coloragio.

As andlises quimicas foram feitas
a partir de abertura por fusao alcalina
para os 6xidos maiores (exceto PF) e
4cida total com HF+HCIO, para os
elementos terras raras {ETR), com
concentragdo em resina de troca
ionica. Foram analisados SiO, e PF por
gravimetria; Al,O, por volumetria;
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Fe,0, e TiO, por colorimetria; 'V, Cr,
Ni, B, Mo, Zr, Ga, Y, Sc, Mn, Cu, Pb
por espectrografia ética de emissdo e
ETR por plasma em ICP (Inductible
Couple Plasma). Os dados obtidos por
difragio de Raio-X (DRX), em associagio
com as andlises quimicas, permitiram obter
a composi¢do mineralogica quantitativa do
material estudado.

LOCALIZACAO E
CARACTERISTICAS
FISIOGRAFICAS

Para o desenvolvimento deste
trabalho foram selecionados as ilhas de
Outeiro e Mosqueiro, na margem
direita da Baia do Marajé no
municipio de Belém, estado do Para
(Fig. 1). Essas ilhas caracterizam-se
por apresentarem falésias descontinuas
com alturas variando de poucos
centimetros até 12 m. Os dois perfis
selecionados localizam-se nas praias
do Amor ¢ Baia do Sol (Fig. 1).

A regido, outrora coberta com
vegetacdo tipo floresta Amazonica, foi
totalmente desmatada entre o final do
século passado e o inicio deste, dando
lugar ao desenvolvimento de areas de
pastagem e capoeira. Localmente
ocorrem dreas de capocira alta.
Caracteriza-se por elevada pluviosidade
de aproximadamente 2600 mm/ano com
estagdo mais seca entre maio e dezembro
¢ temperatura média anual de 26° C.

Topograficamente a regido ¢ plana
com desenvolvimento de falésias de alturas
varidveis ao longo da linha da costa. Essas
falésias sdo constituidas de sedimentos
terciarios da Formacgdo Barreiras
lateritizados durante o Quaternario.
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Figura 1. Mapa de localizacdo dos perfis estudados.

0S PERFIS LATERITICOS

Perfil de Outeire

Este perfil apresenta 12 m de
espessura representando a altura
méxima da falésia. E constituido na
sua base por argilitos esbranquigados
da Formagdo Barreiras (ROSSETTI et
al., 1989) representando a rocha-mae
do perfil lateritico. Sobreposto tem-se
o horizonte transicional que representa
o estagio inicial de transformagdo do
argilito pela lateritizago, apresentando
aspecto mosqueado, coloragdo cinza-
avermelhada ¢ textura argilo-arenosa.
Sobre esse horizonte ocorrem restos de
uma antiga crosta lateritica (Fig. 2),

marcados por fragmentos de
coloragio avermelhada e textura
microporosa, formados por grios de
guartzo envolvidos por plasma de Oxi-
hidroxidos de Fe e Al, o que permite
classifica-los como silico-ferruginosos.
Apresentam  estrutura colunar
preservada, com fragmentos entre 10
¢ 20 cm de comprimento, envolvidos
por material terroso areno-argiloso
amarelado denominado de matriz
areno-argilosa.

O tamanho e a proporgdo dos
fragmentos tende a diminuir em
diregdo ao topo do perfil, adquirindo
formas mais arredondadas, de modo
que a matriz areno-argilosa passa a
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Perfil de Outeiro

Material argilo-arenoso acinzentado, friavel,
constituido basicamente por quartzo ¢
caulinita (Solo)

Material desagregado onde uma matriz areno-
argilosa amarelada, constituida de caulinita,
quartzo e subordinadamente hematita e goethita
predomina sobre fragmentos silico-ferruginosos
de origem lateritica (Crosta desagregada)

Material parcialmente desagregado onde
fragmentos silico-ferruginosos de origem lateritica
com estrutura colunar, formados por grios de
quartzo envolvidos por hematita, goethita e
caulinita, predominam sobre uma matriz areno-
argilosa (Crosta parcialmente desagregada)

Perfil de Mosqueiro

Material areno-argiloso, acinzentado, fridvel,
formado por quartzo e caulinita (Solo).

Material areno-argiloso composta por quartzo,
caulinita e geothita, de aspecto terrose que
grada de avermelhado para ocre e finalmente
amarelado em diregdo ao topo do perfil (Solo)

Material areno-argiloso esbranquigado com
manchas avermelhadas (mosqueado) mineralo-
gicamente similar ao sobreposto (Solo).

Material silico-ferruginoso de origem lateritica,
compacto, formado por graos de quartzo
envolvidos por plasma de hematita, goethita ¢
caulinita (Crosta sa).

Figura 2. Perfis de alteragdo das crostas silico-ferruginosas de Outeiro ¢ Mosqueiro.
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predominar em relagdo a eles. A
matriz areno-argilosa abundante e os
fragmentos raros, arredondados e
milimétricos constituem o solo (Fig. 2). No
topo do solo (10 cm) individualiza-se um
material acinzentado, friavel, rico em
quartzo e matéria organica.

A diminuigdo no tamanho dos
fragmentos ¢ 0 aumento na proporgio
da matriz areno-argilosa sugere
passagem gradual entre a base da
crosta e o solo, permitindo identificar
trés subhorizontes; na base, a crosta
parcialmente desagregada, onde os
fragmentos sdo maiores; na porgio
intermediaria, onde os fragmentos
ainda estfio presentes mas a matriz
areno-argilosa predomina, tem-se a
crosta desagregada, e finalmente o solo
no topo do perfil. A espessura total
desses subhorizontes é de 2,5 m.

Perfil de Mosqueiro

O perfil selecionado corresponde
a uma falésia com 4,0 m de¢ altura
maxima. Na sua base ocorre material
argilo-arenoso  esbranquigado,
mosqueado, correlacionavel ao
horizonte transicional do perfil de
Outeiro, Sobreposto ocorre a crosta,
com aspecto textural e mineralogico
similar aos fragmentos de Outeiro,
apresentando-se na forma de um bloco
continuo, ndo fragmentado, com varias
dezenas de metros de extenséo e, por
esse motivo, denominado de crosta sa
(Fig. 2). Trabalhos recentes mostraram,
nas proximidades, contatos gradacio-
nais entre a crosta e o solo (Fig. 3),
com fragmentagdo e arredondamento
crescente dos blocos, além de aumento
na proporcdo da matriz areno-argilosa

em diregio a superficie de modo simi-
lar ao observado no perfil de Outeiro.
O solo sobreposto € formado, na
sua base, por um material areno-
argiloso esbranquicado com manchas
avermelhadas de oxi-hidréxido de Fe
(Fig. 2), similar a0 mosqueamento
observado nos horizontes argilosos de
perfis lateriticos. Essas manchas
tornam-se difusas em dire¢do a
superficie, com o conjunto adquirindo
uma tonalidade amarelada que passa a
acinzentada e arenosa no topo do
perfil. Com base nessas caracteristicas
do perfil foram identificados dois
horizontes: crosta si e solo.

RESULTADOS OBTIDOS

Caracteristicas mineralogicas e
quimicas

Tanto os fragmentos da crosta
parcialmente desagregada e da desagregada
do perfil de Outeiro, como a crosta si de
Mosqueiro, sdo constituidos por grios de
quartzo subarredondados e angulosos,
corroidos e fraturados, envolvidos por um
plasma ferruginoso marrom-avermelhado,
por vezes preto, formado por hematita,
goethita e caulinita, Localmente ocorre
plasma goethitico fibro-radial,
vermelho-alaranjado, formando finas
faixas concéntricas.

Mineralogicamente os fragmentos
da crosta parcialmente desagregada e da
desagregada do perfil de Outeiro sdo
similares entre si, sendo em média mais
quartzosos (60%) e mais pobres em
caulinita (15%) que a crosta si de
Mosqueiro (42% e 27% respectivamente).
O teor de hematita+goethita ¢ maior no
fragmento da crosta parcialmente
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Figura 3. Aspecto do perfil de Mosqueiro. Observa-se o contato gradacional entre a crosta e o

solo sobreposto.

desagregada de Outeiro (26%)
decrescendo para o da crosta
desagregada (19%), igualando-se ao teor
de 19% da crosta s de Mosqueiro. Em
ambos perfis os teores de anatasio, que
& muito estavel na lateritizagdo, tem
pequenas variagoes (Fig. 4).

A matriz areno-argilosa da
crosta parcialmente desagregada ¢ da
desagregada do perfil de Outeiro e o
solo dos dois perfis ndo foram
estudadas ao microscopio Optico, mas
com base nas andlises de DRX
identificou-se a presenga de quartzo,
caulinita, goethita e hematita. Os
teores desses minerais oscilam ao
longo dos perfis, ndo apresentando,
contudo, variagdo significativa entre a
matriz areno-argilosa ¢ o solo no perfil
de Outeiro (Fig. 4). Ha tendéncia dos
teores de quartzo serem mais elevados
no perfil de Quteiro e os de caulinita
¢ hematita+goethita no de Mosqueiro,
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refletindo a composi¢cdo das
respectivas crostas.

Quando comparada a crosta sd de
Mosqueiro e os fragmentos da crosta
parcialmente desagregada e da desagregada
de Outeiro com a matriz areno-argilosa
desses horizontes e os respectivos solos,
observa-se que a composigdo
mineraldgica ¢ a mesma, mas ha
variagdes nos teores dos minerais,
Tem-se acréscimo no teor de quartzo
e caulinita e decréscimo de
hematita+goethita para a matriz areno-
argilosa (perfil de Outeiro) e o solo nos dois
perfis. Essa modificagdo mineralogica se
reflete nos teores mais elevados em
Fe,0, dacrosta e de SiO, na matriz areno-
argilosa e solo (Fig. 5). O ALO,, que
representa a distribuigdo da caulinita no
perfil, apresenta teores mais elevados na
matriz areno-argilosa e na base do solo,
diminuindo em dire¢do ao solo
cinzento e arenoso do topo dos perfis.

Horbe & Costa



PERFIL DE OUTEIRO

ANATASIO
Prof. (lln) ) - ‘ ‘/
]
O 0,6 )
i
O 4
o 1 QUARTZO
1,4
N 1
¥ 2 CAULINITA
- |
<
=os N —
80 100%
¢ 0 0 o HEMATITA+
GOETHITA

PERFIL DE MOSQUEIRO

Prof. (m) ANATASIO
0 e
06 - //
0,8 et
O 1,15
—d
O QUARTZO
o 1,5
CAULINITA
2.3
P
2’8 | . 1 . 1 L L,/ . /
0 20 40 60 80 /100%
HEMATITA+
CROSTA SA GOETHITA

Figura 4. Composigdo mineralogica dos perfis de Quteiro € Mosqueiro.
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Figura 5. Composi¢de quimica dos perfis de Outeiro e Mosqueiro (* = Solo e matriz argilosa;
¢ = crosta silico-ferruginosa e seus fragmentos).
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Elementos-traco

Os teores dos elementos-trago (V, Cr,
Ni, B, Mo, Zr, Ga, Y, Sc, Mn, Cu ¢ Pb)
nos dois perfis estdo abaixo da média
crustal, exceto para V, B, Zr e Y, refletindo
origem a partir de rocha com baixos teores
nos demais elementos. A distribuigao dos
elementos-trago ao longo dos dois perfis
mostra uma tendéncia geral dos teores de
Zr, B ¢ Mn aumentarem da crosta si de
Mosqueiro ¢ dos fragmentos da crosta
parcialmente desagregada e da
desagregada de Outeiro para,
respectivamente, o solo € a matriz areno-
argilosa e o solo (Tabs. 1 ¢ 2; Fig. 6),
acompanhando a distribuigio do SiO, e
ALO,. V, Cr, Ga, Sc e Pb tem distribuigdo
oposta, com os teores mais elevados na
crosta s3 de Mosqueiro e fragmentos de
Outeiro decrescendo para os demais
horizontes (Tab. 1 e Fig. 6), do mesmo
modo que Fe,O,. Nota-se variagio muito
acentuada nos teores de Zr entre os
fragmentos e a matriz areno-argilosa da
crosta parcialmente desagregada e da
desagregada do perfil de Outeiro, que nfio
se reflete quando comparado ao solo, cujos
teores assemelham-se ao dos fragmentos.
Essa variagio deve ser provocada pela
distribuigdo irregular desse elemento na
rocha-mée (Formagio Barreiras), que
apresenta carater ora mais argiloso ora
mais arenoso (GOES & TRUCKEN-
BRODT, 1980; ROSSETTI ef al., 1989).

Quando comparadas as curvas de
distribuigdo dos elementos-trago (Fig. 6)
entre crosta sd, fragmentos de crosta,
matriz areno-argilosa e solo dos perfis de
Quteiro e Mosqueiro, elas mostram-se
subparalelas, quase superpostas,
contrastantes apenas para V, devido aos
teores mais elevados na crosta e

fragmentos, e Zr, que predomina na
matriz ¢ solo.

Elementos terras raras (ETR)

As concentragdes mostram que
0s ETR nos perfis estudados estdo
abaixo da média crustal, sendo que os
ETRL sfo mais elevados que os ETRP
com destaque para La e Ce (Tab. 3).
Ao longo do perfil de Outeiro se
observa que os ETR aumentam dos
fragmentos da crosta para a matriz
areno-argilosa e decrescem para o
solo, onde alcangam os teores mais
baixos do perfil, enquanto em Mosqueiro
0s teares concentram-s¢ no solo em
detrimento da crosta si. O padrao das
curvas normalizadas dos ETR (Fig. 7) em
relagio aos condritos sdo similares entre os
dois perfis e entre a crosta, fragmento da
crosta, matriz areno-argilosa e solo,
caracterizando-se pelo fracionamento
marcante entre ETRL ¢ ETRP.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O decréscimo no tamanho dos
fragmentos silico-ferruginosos em
dire¢do a parte superior dos dois
perfis estudados sugere um
acamamento gradacional de arcabougo
aberto similar ao observado em
materiais de origem sedimentar
depositados por fluxo gravitacional
(conglomerado). Contudo, a estrutura
colunar vertical preservada na crosta
parcialmente intecmperizada e o
aumento no grau de arredondamento
dos fragmentos da crosta em diregio
a superficie, produto do processo
tipico de degradacio de crostas
lateriticas (TARDY, 1993), sugere que
o solo néio € um produto de origem
sedimentar como proposto por
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Tabela 1. Concentragio dos elementos-trago no perfil de Outeiro (em ppm).

HORIZONTES v Cr Ni b Mo Zr Ga Y Sc Mn Cu Pb
Solo cinza 44 49 19 120 <5 1640 115 18 5 75 7 46
Solo amarelo (0,3m) 70 30 8 66 <5 42 16 18 <5 37 2 22
Sclo amarelo (0,6m) 45 40 10 66 <5 114 18 10 <5 38 <2 22
Solo amarele (1,0m) 69 64 15 58 <5 116 22 48 <5 39 2 32
Solo amarelo (1,4m) 86 96 16 64 <5 132 26 27 <5 34 3 48
Crosta desagregada (2,0m})

Matriz arenc-argilosa 96 72 42 92 <5 1440 12 <10 19 100 11 <20

Fragmento 480 138 16 42 6 106 28 23 <5 29 3 b4
Crosta parc. desagregada (2,5m)

Matriz areno-argilosa 148 51 24 92 <5 1240 8 66 7 90 7 <20

Fragmento 500 240 24

67 8 160 40 45 12 39 6 67

Tabela 2. Concentragéo dos elementos-trago no perfil de Mosqueire (em ppm).

Mo Zr Ga ) 4 Sc Mn Cu Pb

HORIZONTES v Cr Ni b
Solo cinza 182 42 <2 80
Solo (0,6m) 330 39 4 56
Solo (0,8) 138 62 5 63
Solo (1,15m) 152 68 5 60
Solo (1,5m) 190 88 s 60
Solo (2,3m) 300 68 4 65
Crosta sa (2,80m) 1000 100 75 10

<5 1240 15 53 13 5 <2 <5
<6 1600 16 71 15 12 2 9
<5 800 22 66 16 11 6 17
<5 880 18 62 16 7 33 18
<5 560 20 60 18 4 2 26
<5 840 19 56 14 3 <2 14
15 165 15 33 22 900 55 33

Tabela 3. Concentragio dos ETR nos perfis de Outeiro e Mosqueiro (em ppm).

La Ce Nd Sm Eu Gd Dy Ho Er Yb Lu
PERFIL DE OQUTEIRO
Solo amarelo {0,6m) 976 1884 534 120 022 133 210 052 193 225 034
Crosta desagregada (2,0m)
Matriz arenc-argilosa 17,87 3169 1231 1,44 028 150 3,01 071 241 3,14 045
Fragmenio 1431 2652 789 1,77 031 180 295 069 234 292 042
PERFIL DE MOSQUEIRO
Solo cinza 15,77 33,23 1210 276 046 254 437 102 349 349 059
Solo {0,80m) 26,33 5032 1825 377 060 290 388 092 320 327 048
Solo (1,50m) 28,24 5129 1714 321 050 214 233 054 1,84 168 0,26
Crosta s4 (2,8m) 10,88 20,56 676 1,27 022 092 092 021 073 065 0,13

SOMBROEK (1966), GRUBB (1979),
KOTSCHOUBEY & TRUCKENBRODT
(1981), HIERONYMUS et al. (1989),
ROSSETTI et al. (1989) e TRUCKEN-
BRODT et al. (1991), mas de
fragmentacfio e cominui¢do quimica “in
situ” da crosta, em uma transformagao
gradacional, Além desse aspecto, a
composigAo mineralogica semelhante, com
variag3o apenas nos teores, e a distribuigio
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similar dos elementos-trago ¢ ETR nos
horizontes dos dois perfis estudados,
refor¢am a presenga de uma afinidade
geoquimica do solo com a crosta
lateritica sotoposta.

Essas caracteristicas, também
observadas entre crostas e solos
sobrepostos em perfis similares na
Amazdnia (HORBE, 1995), permite
supor que os solos areno-argilosos
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Figura 6. Distribui¢io dos elementos-trago nos perfis de Outeiro e Mosqueiro (B = Solo cinza;
* = Solo amarelo e matriz argilosa; @ = crosta silico-ferruginosa e seus fragmentos).
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= crosta silico-ferruginosa e seus fragmentos).
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estudados podem ser derivados da crosta
e dos fragmentos lateriticos silico-
ferruginosos sotopostos e serem,
portanto, de origem autoctones.

A presenga tanto de contato
gradacional como brusco entre a crosta e
o solo no perfil de Mosqueiro sugere
superposigdo de processos. O contato
gradacional estaria associado ao processo
de transformacio da crosta em solo e o
brusco relacionado a um periodo de
denudacio do relevo com preenchimento
de depressdes pelo solo formado
regionalmente, constituindo uma
discordancia erosiva local. Esse
preenchimento sugere que processos de
fluxo gravitacional podem ocorrer mas ndo
estdo relacionados a formacdo do solo
conforme sugerem ROSSETTI et al.
(1989) e TRUCKENBRODT et al. (1991)
e sim, de origem posterior. Desse modo a
presenga de contato abrupto nao é um
cardter de definigdo para afirmar a auséncia
de associagio/parentesco entre as duas
unidades aqui consideradas.

A derivagdo do material areno-
argiloso a partir de silico-ferruginoso
¢ consequéncia de intenso processo de
desferruginizagio associado a um clima
mais umido com maior percolagdo de
solugdes levando 4 quebra na estrutura
da crosta que se formou em clima muito
mais seco, semelhante ao do cerrado da
regido central do Brasil. Assim, a porgio
maciga da crosta se fragmenta gerando
blocos que mantém, inicialmente, sua
estrutura colunar, arredondando-se
gradativamente e guardando as
caracteristicas geoquimicas da rocha que
lhe deu origem (Fig. 8). A medida que
os blocos sdo cominuidos pelo processo
de desferrificagio, e a hematita em sua

maior parte dissolvida, é gerado como
residuo a matriz areno-argilosa
caulinitica, com predominio de quartzo
devido a grande proporgio desse min-
eral na crosta lateritica. A coloragio
amarelada ¢ consequéncia da presenga
de goethita. Essa transformagio da
crosta em solo provoca, provavelmente,
um aumento de volume, contudo dados
de densidade ndo foram obtidos, o que
ndo permite tecer conclusdes a respeito
da relag¢dio volumétrica entre as duas
unidades estudadas.

A matriz areno-argilosa preenche
inicialmente as fissuras e fraturas
passando a predominar a medida que os
restos da crosta sdo totalmente
dissolvidos formando o solo (Fig. 8).
Parte do ferro se recristaliza formando
goethita criptocristalina. A presencga de
caulinita é consequéncia de seu acimulo
residual, assim como o quartzo, pois nio
ha outro mineral passivel de liberar
aluminio na crosta e nos fragmentos que
permita a sua neoformacio,

A transformacdo de uma rocha
em material caulinitico € um processo
normal no intemperismo independente
da composigao da rocha-mie, desde que
haja Al e Si disponivel em proporgdes
compativeis. Esse fato ¢ ressaltado se
esse mineral ja esta presente na rocha
que lhe deu origem, como € o caso da
crosta de Quteiro e Mosqueiro, onde a
caulinita (até 27%) ocorre como mineral
primdrio no plasma que envolve os
grios de quartzo.

O actmulo de quartzo formando a
matriz e o solo areno-argiloso deve-se a
tendéncia do silicio quase ndo formar
quelatos (BENNET & CASEY, 1994),
ocasionando sua baixa solubilidade no

Solos gerados a partir do intemperismo ... 253



quelatos de Al e Fe para a drenagem e horizontes inferiores.
A

4a, fase

Solo amarelo parcialmente podzolizado com fragmentos milimétricos,
cominuidos e arredondados de crosta lateritica silico-ferruginosa.

3a. fase

Solo amarelo com restos colunares a arredondados de crosta silico-
ferruginosa correspondendo a crosta intemperizada.

2a. fase

Crosta silico-ferruginosa parcialmente desagregada em consequéncia de
seu fissuramento e fraturamento correspondendo a crosta parcialmente
intemperizada, Poros e fissuras preenchidos por matriz areno-argilosa
amarelada.

= quelatos de Fe para a drenagem e secundariamente para os

horizontes inferiores

la. fase

Crosta silico-ferruginosa, si e porosa correspondendo a rocha-mée do
perfil.

N adi¢do de H ,O+Matéria orgdnica a partir do Plio-Pleistocenc em
condigées de clima tropical quente e umido com cobertura de floresta

Figura 8. Fases de transformagdo de uma crosta silico-ferruginosa em solo,
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ambiente supergénico, especialmente se
sua granulometria for grosseira.

Em perfis lateriticos completos
derivados de rochas primarias observa-
se que eles tem em comum a
fragmentacgio gradativa da rocha-mie,
preenchimento de fissuras e fraturas por
material argiloso e individualizagdo de
blocos, que sdo cominuidos e
arredondados até que desaparecem,
dando origem ao horizonte argiloso
mais para o topo do perfil. Esses perfis,
quando nédo apresentam os horizontes
mais evoluidos tipicos dos processos
lateriticos (crosta ferruginosa e/ou
aluminosa), sdo normalmente denomi-
nados perfis intempéricos. E possivel,
portanto, correlacionar o topo dos perfis
estudados de Outeiro e Mosqueiro a

perfis intempéricos, de modo que a .

crosta corresponde a racha-mie, os
fragmentos a restos dessa rocha-mie e
o solo ao horizonte argiloso.

No caso dos perfis estudados, a
transformacgdo crosta/solo indica a
predomindncia de fases de clima imido
sobre clima mais seco desde o Plio-
Pleistoceno, quando as crostas lateriticas
imaturas se formaram (COSTA et al.,
1991). Assim, sobre a lateritizagdo que
formou a crosta silico-ferruginosa dos
perfis estudados, se superpds um processo
intempérico responséavel pela formagdo dos
solos encontrados sobre essas crostas.
Sobre esses solos, de origem tipicamente
residual e, como demonstrado, de origem
autéctone, ha tendéncia de formagio de
podzois em conseqiiéneia da lixiviagdo
mais intensa de ferro ¢ aluminio a partir
da agdo da matéria organica que se
acumula em superficie, restando solos
arenosos ainda mais empobrecidos.
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