O Departamento de Ecologia

Resumo

O Departamento de Ecologia do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas da Amazénia, teve inicio no ano de
1970 com o nome de Secgdo de Fatores Ambientais,
aue compreendia os laboratérios de Climatologia, Hi-
drologia, Limnologia e Pedobiologia. Em 1971, o Sr.
Diretor do INPA, Dr. Paulo de Almeida Machado, dando
nova estrutura & Instituigéo, transformou a Secgdo de
Fatores Ambientais em Divisdo de Ciéncias do Am-
biente. Em 1975, foi estruturado o Departamento de
Ecologia que funcionou com 3 Divisdes: Ciéncias do
Ambiente, Limnologia e Pedobiologia. A partir de 1979,
o Departamento de Ecologia vem funcionando com 4
Divisbes de Pesquisas: Ciéncias do Ambiente, Bioeco-
logia, Limnologia e Entomologia. Suas atividades de
pesquisas estdo voltadas para o estudo do ambiente
fisico e quimico dos organismos; enfatizando os gran-
des ciclos da &gua, do carbono, dos nutrientes mine-
rais, bem como o balanco de energia, nos grandes
ecossistemas da Amazodnia; para o estudo da ecologia
de populagbes e comunidades biolégicas incluindo o
Homem; dedicando-se ao estudo dos processos ecolé-
gicos nos rios e lagos da Amazdnia; e o estudo da sis-
temaética e ecologia dos insetos. O Departamento con-
ta com a colaboragdo de 31 pesquisadores sendo 14
Ph.D (3 visitantes), 9 M.Sc (1 visitante) e 8 graduados.

INTRODUGCAO

No exercicio 1970-1972, o Instituto Nacio-
nal de Pesquisas da Amazénia, teve como Di-
retor o Dr. Paulo de Almeida Machado.

Em 1970, dentro da estrutura do INPA, exis-
tiu o Centro de Pesquisas Florestais (CPF) !o-
calizado no centro da maior &rea florestal do
mundo e levou o INPA a encarar a pesquisa
florestal como preocupagéo béasica.

Do Centro de Pesquisas Florestais fazia
parte, entre outras, a Secdo de Fatores Am-
bientais que compreendia os laboratérios de
Climatologia, Hidrologia, Limnologia e Pedo-
biologia.

Considerando o estudo do microclima flo-
restal, do solo e das aguas de fundamenta!
importéncia no programa integrado de pesqui-
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sa florestal, a Segéo organizou o Simpédsio so-
bre Fatores Ambientais, que se realizou em
Manaus-AM e contou com a participacdo de
cientistas dos Estados Unidos, Alemanha e
Brasil .

O Simpésio se desenvolveu em trés ses-
sdes : duas foram realizadas nos meses de
abril e setembro/70; cada uma teve a duracao
de 30 dias, compreendendo pesquisas de cam-
po; e a terceira realizou-se em junho/71.

Com o éxito alcancado no Simpésio, a Se-
¢do de Fatores Ambientais teve oportunidade
ae expandir-se, contando com a colaboragao
do National Center for Atmospheric Research
(NCAR).

Os membros participantes da 3.2 sesséo
do Simpésio sobre Fatores Ambientais foram:
J.P. Lodge; J.B. Pate; D. Scheesley, do Na-
tional Center for Atmospheric Research; J.
Weinman, da Universidade de Wiscousin; N.
Stark, do Desert Research Institute de Neva-
da; E.L. Tyson, do Center for Tropical Studies,
Universidade de Miami; R. Hutton, do Annex
State College; G.T. Prance, do Jardim Bota-
nico de New York; O.R. Gottlieb, da UFRRJ:
L. Pitombo, da Universidade de Sao Paulo re-
presentando o CNPq; P.A. Machado; W.L.F.
Brinkmann; V.C. Araujo; Antonio dos Santos:
M.N. Gées Ribeiro; Eleazer Volpato, do INPA
e C.W. van Scarpenzel, Chefe do Servico Me-
teorolégico de Suriname (INPA, 1970).

A Secé@o de Fatores Ambientais teve co-
mo responsavel o Dr. W.L.F. Brinkmann, Ph.D.

No exercicio de 1971, o Sr. Diretor do
INPA, Dr. Paulo de Almeida Machado, dandc
uma nova estrutura a Instituicdo, transformou
& Secdo de Fatores Ambientais em Divisdo
de Ciéncias do Ambiente e os laboratérios pas-
saram a ser considerados setores.

A Divisdo de Ciéncias do Ambiente, con-
siderada pelo Sr. Diretor como ponto alto do
INPA, continuou destacando-se no estudo dos
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fatores ambientais relacionados com a vida na
Amazonia. No setor de Limnologia, salientou-
se 0 grupo com os trabalhos de Santos (1979}
elucidando o problema da mortandade de pei-
xes durante a “friagem”. No Setor de Hidro-
Icgia evidenciaram-se os trabalhos de Brink-
mann & Santos (1971 e 1973) sobre o ciclo de
elementos. No Setor de Climatologia, contou-
se com os trabalhos pioneiros de Brinkmann &
Ribeiro (1971a, b) sobre a temperatura do so-
lo na regido tercidaria da Amazdnia Central,
temperaturas medidas durante um ano a trés
profundidades diferentes, em solos agricultu-
rado, além de trabalhos originais de Brinkmann
(1971) sobre a intensidade e composigdo es-
pectral da luz em diversos niveis na floresta
Amazénica.

O Setor de Pedobiologia com laboratério
instalado recentemente, organizado pelo Dr.
Herbert Otto Roger Schubart, iniciou o estu-
do das populagdes, procedendo a um levanta-
mento qualitativo e quantitativo, estabelecen-
do bases para o estudo do papel da micro-fau-
na do solo na decomposicdo de litter e ciclo
dos elementos (INPA, 1971).

Brinkmann & Ribeiro (1972) realizaram me-
didas climatolégicas em uma clareira e uma
capoeira na Reserva Florestal Ducke do INPA,
durante a friagem ocorrida no dia 10 de julho
de 1969. As temperaturas foram medidas em
duas torres improvisadas em 8 diferentes ni-
veis, na amplitude de 10 a 900 cm de altura. A
temperatura minima absoluta do dia foi de
11.0°C sendo excepcionalmente baixa para a
Amazonia Central e aproximadamente 16.0°C
abaixo da temperatura média anual da cidade
de Manaus. Os perfis de temperatura na cla-
reira e na capoeira na Reserva Ducke, duran-
te a friagem ndo se enquadram com a situa-
¢do estabelecida para o ambiente tropical.

Estudos hidrolégicos realizados por Matsui
et al., (1972), encontraram concentragdes iso-
topicas diferentes nas &guas do rio Negro e do
rio Solimdées. Os dados obtidos permitiram
com razoavel precisdo o célculo da vazéo re-
lstiva de ambos os rios para alguns meses.
Verificou-se que a 120 km da confluéncia do
Negro e Solimdes, ainda ndo havia mistura
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perfeita a que, abaixo daquele ponto, a con-
fluéncia do Madeira introduz perturbagdes na
mistura.

Brinkmann (1972), estudando o lago do Cas-
tanho a cada 10 minutos mediu a luz total in-
cidindo sobre a superficie do lago e a luz difu-
sa abaixo da superficie do lago. Verificou-se
nas camadas superficiais da agua do lago, in-
tensidade luminosa suficiente para assegurar
¢ desenvolvimento de organismos foto-autotro-
ficos, com variagdes minimas durante o dia.
Embaixo das massas de capim flutuante, a in-
tensidade da luz difusa era extremamente bai-
xa, maximo 20 Lux.

Schubart realizou estudos sobre os micro-
artrépodos do solo envolvidos na decomposi-
céo do litter e os estudos de B. Cavalcante e
de C.M. Fonseca sobre os fungos envoividos
na decomposigdo do litter e no ciclo de nu-
trientes. Da soma de informagdes fornecidas
pela pesquisa basica irdo surgir dados uteis
rara a compreensdo da ecologia florestal
(INPA, 1972).

Em fins de 1972, a Diviséo de Ciéncias do
Ambiente mudou-se da Sede proviséria do
INPA localizada na Rua Guilherme Moreira pa-
ra o seu pavilhdo construido na Sede do INPA
localizada na Estrada do Aleixo (Fig. 1).

No exercicio de 1973, na administragdao do
Dr. Mério Honda, o Setor de Ciéncias do Am-
biente publicou os primeiros dados sobre a ci-
clagem de nutrientes no solo florestal (INPA
1973).

Foram estudadas as modificacbes na com-
posicdo quimica do solo na camada superior
do solo (até 20cm) em latossolos amarelos
(85% da éarea total) antes e depois da queima
da mata derrubada (Brinkmann & Nascimento,
1973).

Na regido tercidria Amazonica préxima a
Manaus, as principais fontes de célcio encon-
tradas na dgua sdo: a dgua escorrendo sobre
os troncos e a agua total da floresta. O teor
em célcio solivel deve ser proveniente da la-
vagem, pela chuva, da copa, dos caules, folhas
e, até um certo ponto, da dissolugédo de produ
tos metabdlicos de macro e micro-organismos
(INPA, 1973).
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Fig. 1 — Pavilhdo da Divisdo de Ciéncias do Ambiente na sede do INPA, Estrada do Aleixo.

No exercicio 1974-1978, na administracao
do Dr. Warwick Estevam Kerr, o Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazdnia funcionou
com seis Divisdes dg Pesquisas tendo entre
elas a Divisdao de Biologia, dentro da qual se
situavam os Departamentos de Botanica, Eco-
logia, Entomologia e Genética.

O Departamento de Ecologia foi estrutura-
do no inicio de 1975, sob a coordenacdo do
ecélogo e biologista de solos Dr. Herbert Otto
Roger Schubart, contando com 20 pesquisado-
res (4 doutores e 3 mestres), além de alunos
de Pds-Graduagdo em Ecologia e de pesquisa-
dores visitantes.

O Departamento funcionou com 3 Divi-
soes : Ciéncias do Ambiente, Limnologia e Pe-
dobiologia.

A Divisdo de Ciéncias do Ambiente, tendo
como responsavel a Pesquisadora Assistente
Dra. Maria de Nazaré Gées Ribeiro, desen-
volveu atividades de pesquisas nas &reas de
Meteorologia e Hidrologia (Fig. 2).
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Estudos microclimatolégicos no ecossiste-
ma Campina Amazbnica para caracterizacio
do solo arenoso com sua vegetacao natural em
equilibrio bioldgico, que forneceram subsidios
as pesquisas ecoldgicas em desenvolvimento
na Regido (Ribeiro & Santos, 1975).

Foram verificados que as principais fon-
tes de nitrogénio na agua do solo do ecossis-
tema Campina Amazobnica sdo: o material em
decomposigao, chuva, dgua de lavagem da flo-
resta e produtos do metabolismo de microor-
ganismos; e, que o solo de areia branca em
condigdes naturais, ndo é fator limitante para

o desenvolvimento da vegetacdo natural (San-
tos & Ribeiro, 1975).

Foi classificado, de modo claro e objeti-
vo, o clima de Manaus pelos métodos de
Kdppen e Thornthwaite, com dados meteoro-
I6gicos da Estagdo Meteorolégica da Reserva
Florestal Ducke do INPA (Ribeiro, 1976).

Em estudo realizado para estimativa da
evapotranspiracédc na Bacia Amazonica, os da-
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dos indicam que 90% da evapotranspiragéo se
devem ao balango de energia. A evapotranspi-
ragéo real deve, nesta regido, ser aproximada-
mente igual a potencial, e a média encontrada
foi da ordem de 4 mm/dia, ou seja 1460 mm/
ano. Desde que a transpiragdo pelas plantas
representa 61,8% do balanco hidrico, tudo in-
dica que um desmatamento intensivo devera
trazer alteragdes no ciclo hidrolégico (Villa
Nova et al., 1976).

O coeficiente de transmissdo da radiacdo
global para o dia 11/06 foi de 0,81 valor este
que devera ser representativo para dias lim-
pos no més de junho; enquanto nio houver
poluicdo atmosférica acentuada, este coefi-
ciente podera ser tomado como representati-
vo para dias limpos em Manaus (Villa Nova
et al., 1976).

Os dados estimados de geotemperaturas
da Reserva Ducke-Manaus referentes ao perio-
do 1965-1975 indicam que nos meses de se-
tembro, outubro e novembro a temperatura da
superficie do solo atinge seus valores mais al-

tos da ordem de 46°C e, nos demais meses do
ano, em torno de 43,5°C. Os solos da regido
estudada e com cobertura de grama rasteira
absorve em média 100 cal cm - dia-' o que re-
presenta em média 24% da radiagdo solar glo-
bal (Decico et al., 1977).

O fluxo de vapor e a agua precipitavel fo-
ram computados sobre a floresta natural Ama-
z0nica na faixa entre Belém e Manaus para o
ano de 1972, de onde se concluiu que o vapor
d'dgua oriundo do Oceano Atlantico contribui
com 52% para a precipitacdo na regido e é
significativo o papel desempenhado pela eva-
potranspiracdo local para a precipitacdo na
érea; existem indicios do fenémeno da recicla-
gem do vapor d'agua durante o ano. A evapo-
transpiracdo contribui com 48% para a preci-
pitacdo na édrea estudada (Marques et al.,
1977).

Foram estudados os ventos em altitudes
sobre Belém e Manaus a partir de informa-
coes de 364 e 294 sondagens aeroldgicas, res-
pectivamente, perfazendo um total de 658 son-

Fig. 2 — Estagdo Metereolégica do INPA, Reserva Florestal Ducke.
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dagens. Verificou-se que a componente sazo-
nal, tanto em Manaus quanto em Belém, foi no
sentido Leste para Oeste durante todo o ano
e em todos os niveis estudados e que os va-
lores maximos encontram-se préximos aos
1500 metros em ambas as localidades (Mar-
ques et al., 1978).

Com medidas de radiagdo solar global rea-
lizadas no INPA em Manaus-AM, no periodo
1976-1977, concluiu-se que :

a) a radiacdo solar global média do ano é
de 430 cal cm - dia-

b) o valor maximo obtido no periodo foi
de 670 cal cm 2 dia ' em 18/11/76

c) os valores médios mensais maiores
ocorrem no periodo de agosto-setembro e os
médios mensais menores, no periodo de ja-
neiro a margo (Villa Nova et al., 1978).

Editado o Anuério Meteorolégico do INPA,
este constitui-se um relevante servico des-
ta Instituicdo, referente aos anos: 1965/77,
com dados coletados na Estacdo Meteoroldgi-
ca do INPA localizada na Reserva Ducke, Km 26
da Manaus-Itacoatiara (Ribeiro, 1977).

Instalou-se um Posto Meteorolégico na
itha do Careiro, com o objetivo de estudar os
fatores climaticos que influenciam as condi-
cdes ecoldgicas, em lagos de varzeas da Ama-
zonia Central.

A emissdo de H.S dos lagos de varzea da
Amazobnia Central da-se principalmente duran-
te o periodo de rebaixamento do nivel de dgua
do rio Solimdes (Amazonas), que atinge o seu
minimo entre setembro e outubro, em amos-
tras de agua de até 0,40 mg/l de S, em condi-
coes especiais.

Uma parte do H.S emitido é recirculado
numa escala regional ou local através da bios-
fera e posteriormente, arrastado por precipita-
coes fechando o ciclo do enxofre da Amazb-
nia. Entretanto, uma certa porgdo do H.S emi-
tido contribuiu para o balango do enxofre
atmosférico. Sob condigdes de frente fria, en-
tretanto, o H.S emitido é rapidamente recircu-
lado nas vegetagdes das florestas tropicais
{Santos, 1979).

As condicdes limnoldgicas no lago Grande
Jutai, na Amazdnia Central, sdo determinadas
principalmente pelo rio Solimées. O lago é
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conectado com o rio durante quase todo o ano
& suas flutuagdes, conseqiientemente, afetam
diretamente o lago. As mudangas no nivel de
agua somam uma amplitude de 9 a 10 metros,
anualmente. De janeiro a junho, encontra-se
cheio com agua de rio e chuva e de julho a
dezembro encontra-se rebaixado. Essas flutua-
¢des em seu nivel sdo as principais respon-
saveis pelas grandes variagoes fisicas e biol6-
gicas ocorridas em seu meio. Os meses de
maio, junho, julho e agosto e, as vezes, setem-
kro, sdo considerados criticos para os peixes,
face as pequenas concentragdes de oxigénio
dissolvidas. Estas baixas concentragdes de
oxigénio sdo devidas a fendmenos de estag-
ragéo (favorecendo a formacdo de H.S e redu-
céo de oxigénio) ou de turbuléncia (ocasionan-
do a elevacdo do gés até a regido do epilimi-
nio e, conseqiientemente, a reducdo do oxigé-
nio. O rio Solimdes fertiliza os lagos durante
@ enchente e, a0 mesmo tempo refertiliza-ss
ro periodo do rebaixamento com o retorno das
dguas, dado fendmenos de remineralizagio
(Santos, 1980).

A Divisdo de Limnologia, nesta Adminis-
tragéo contou com um nimero bem reduzido
de pesquisadores exercendo atividades de pes-
quisas na Instituigdo, em virtude de um gran-
de nimero dos mesmos terem-se deslocado
para outras Instituicées do Pais, para os cur-
sos de Mestrado e Doutorado.

Deste modo, ficou respondendo pela Divi-
s80 o Pesquisador Assistente Ozério José
de Menezes Fonseca.

Em 1976 e 1977, foram estudados cinco di-
ferentes lagos, analisando-se a sua estrutura
microbiana e os fatores ambientais, com én-
fase em fungos decompositores de celulose.
Foram levantados dados de poluigdo e autopu-
rificacdo do rio Negro nas cercanias de Ma-
naus (INPA, 1974-1978) e estudadas a distribui-
céo geogréfica e caracteristicas fisioldgicas
de Chromobacterium violaceum, um importan-
te microorganismo de solo e &4gua (Guarim,
1979).

Em Manaus, foi estudado o papel do solo
como reservatério natural de fungos patogéni-
cos para o homem e a influéncia das condi-
¢oes climéaticas no desempenho do solo co-
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mo elementos de reserva e dispersdo desses
eumicetos. Durante nove meses, em 35 lo-
cais do perimetro urbano da cidade, foram es-
tudadas 315 amostras de solo e isolados fun-
gos patogénicos ou potencialmente patogéni-
cos paar o homem, tais como: Trichophyton
mentagrophytes e Microsporum gypseum, além
de outras ceratinofilicos entre os quais des-
ponta como o mais freqliente o Chrisosporium
tropicum. Outubro, com temperatura elevada e
baixa pluviosidade, foi o0 més de maior per-
centual de amostras contaminadas (48,57%) e
ebril, com alta precipitacdo e temperatura mé-
dia mais baixa, apareceu com o de menor in-
fecciosidade de solo, com apenas 4,53% das
amostras contaminadas com esses fungos.

Em Manaus, foi estudada a precipitagéo de
esporos fungicos em dois locais do perimetro
urbano, durante doze meses. A alta incidén-
cia de esporos flngicos no ar da cidade de
Manaus, especialmente nos meses mais quen-
tes pode explicar parcialmente a elevada taxa
de pacientes portadores de alergoses do trato
respiratério superior na mesma época. N&o
foi possivel achar uma correlagédo precisa en-
tre o nimero de fungos no ar e os dados cli-
matolégicos disponiveis, mas é nitida a maior
freqliéncia nos meses mais secos (INPA, 1974-
1978).

Em 1978, foi iniciado o estudo sobre o ulti-
mo corpo de &gua que corta a cidade de Ma-
naus e que ainda tem uma parte de seu cur-
so sem os efeitos poluidores da cidade. Pro-
cedeu-se ao estudo de um lago de bacia de
agua preta, com o auxilio de quatro pds-gra-
duandos, para analise em ciclo anual do fito-
plancton, zooplancton, produtividade primaria,
fauna de benthos, estrutura microbiana e as-
pectos fisico-quimicos desse ambiente (INPA,
1974-1978).

A Divisao de Pedobiologia, tendo como res-
ponsavel o Pesquisador Dr. Herbert Otto Ro-
ger Schubart, desenvolveu os estudos cienti-
ficos referentes aos seus objetivos, a seguir :

Estudo ecoldgico-cultural da colonizagéo ao
lengo da Transamazénica, abrangendo produti-
vidade agricola, utilizagdo da caca, saide e
esquema de assentamento, apontando diversos
erros e sugerindo solugbes para o problema.
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Um estudo ‘de redes alimentares entre in-
vertebrados de aguas pretas que mostrou que
o fluxo de energia nestes corpos d'agua se
Inicia com a decomposicdo de matéria organi-
ca aléctone e nd3o com a produgdo priméria
autéctone, indicando que um desmatamento
das margens dos igarapés e rios alteraria
completamente a estrutura das comunidades
aquéticas, dos protozoarios até os peixes gran-
des. Tomando-se como exemplo as relagoes
biéticas de uma ameba (Amoeba cf. discoides)
verificou-se que 19 espécies de invertebrados
entram direta ou indiretamente no fluxo ali-
mentar da ameba a qual é um predador voraz
ndo s6 de ciliados mas também de pequenos
anelideos (Walker, 1978).

As tecamebas (amebas que constroem ca-
rapacas de areia ou com excregdo propria)
apresentam grandes diversidades nos igara-
pés. No igarapé da Reserva da Campina foram
encontrados 32 tipos diferentes (morfo-espé-
cies) o que estimulou a procura e compara-
¢éo em outros locais, a saber, 2 igarapés de
agua preta e 2 de agua clara, todos compara-
veis quanto a largura, vazdo, vegetagdo. Os
igarapés de agua preta apresentam-se 2-3 ve-
zes rnais ricos em nimero de amebas por area
Foram encontradas 80 morfo-espécies (todas
catalogadas e desenhadas com camara clara)
no total. Cada igarapé tem algumas formas
ndo encontradas nos outros 3 igarapés. Pare-
ce que formas muito semelhantes variam de
maneira caracteristica entre os igarapés, o que
é bastante interessante do ponto de vista da
evolucdo. Estudo potencialmente importante
do ponto de vista de indicadores bioldgicos
(Walker & Lages, 1980).

Um levantamento da fauna de minhocas
da Amazénia Central permitiu a descoberta de
6 novos géneros, 23 novas espécies e 5 novas
sub-espécies. Foram confirmadas novas ocor-
réncias para o Amazonas e ampliada a distri-
buicdo geogréfica de Pontoscolex corethurus.
A drilofauna da regido conta agora com 8 fa-
milia, 21 géneros e 38 espécies (INPA, 1974-
1978).

O estudo da ecologia de Andiorrhinus
amazonicus mestrou que esta é uma espécie
tipica do himus acido, com reprodugéo na épo-
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ca das chuvas e sobrevivéncia na estiagem por
estivagdo. O efeito das estagdes sobre a den-
sidade populacional é diferente em fungdo do
habitat considerado. A ocorréncia relativa dos
diferentes estégios (jovens, adultos néo repro-
dutivos e adultos reprodutivos) depende das
diferentes estacoes, predominando adultos na
estiagem. A reproducé@o ocorre na época chu-
vosa. A densidade numérica total depende da
estacdo do ano e do habitat, sendo a popula-
¢do sob a arvore “casca doce” significativa-
mente menor, provavelmente pelo efeito de
substancias toxicas desta planta, ou pela me-
nor retengdo cde &agua neste tipo de humus
(INPA 1974-1978) .

Estudo sobre biologia alimentar, de inse-
tos colémbolas, mostrou que a adicdo de sa
carose e cultura de Onychiurus cunhai Arlé di-
minuiu sua mortandade e estimulou sua repro-
ducdo muito provavelmente por via indireta,
através do florescimento de bactérias e leve-
duras, que constituiram a verdadeira base ali-
mentar (proteinas) do inseto (Rufino & Schu
bart, 1974) .

Estudo da diversidade da fauna de térmi-
tas na terra firme da Amazonia Central resul-
tou na obtengdo de 20 géneros (14 na floresta
primaria, 14 na capoeira e 15 na pastagem),
sendo mais comum o género Nasutitermes
com trinta espécies. A pastagem revelou uma
diversidade comparavel a dos outros habitats
Fato notavel foi a constatacdo da fixagdo de
N, atmosférico por térmitas da pastagem (INPA.
1974-1978) .

Verificou-se que, imediatamente apés uma
queimada para limpeza do terreno, se encon-
travam ainda alguns acaros e colémbolas -vi-
vas a 5cm de profundidade, mostrando que,
nestes pontos, a temperatura nédo ultrapassou
limites biolégiqos (INPA, 1974-1978).

Descobriu-se que insetos tisandpteros (Lio-
thrips adisi e Liothrips diabolica) sao capazes
de veicular um Hyphomycete e plantas de gua-
rana, provocando a murcha das folhas jovens
e entumescimento e perda dos botées florais.
Os trips tém como inimigo natural formiga do
género Camponotus, que vieram a controlar
efetivamente estes vetores de fungos. Uma
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poda das plantas doentes determinou o desa:
parecimento dos fungos, o que mostra as pos-
sibilidades de controle desta doenga sem o
uso de biocidas (INPA, 1974-1978) .

No exercicio de 1979-1980, na administra-
cdo do Dr. Eneas Salati, o Departamento de
Ecologia teve como responsével o Pesquisador
Dr. Herbert Otto Roger Schubart funcionando
com quatro divisdes de pesquisas: Ciéncias
do Ambiente, voltada para o estudo do ambien-
te fisico e quimico dos organismos; enfatizan-
do os grandes ciclos da agua, do carbono, dos
nutrientes minerais, bem como o balanco de
energia, nos grandes ecossistemas da Amazo-
nia; Bioecologia, voltada para o estudo da eco-
logia de populagées e comunidades biolégicas
incluindo também o Homem; Limnologia, dedi-
cando-se ao estudo dos processos ecoldgicos
nos rios e lagos da Amazdnia e Entomologia,
voltada para o estudo da sistemética e ecolo-
gia dos insetos. O Departamento conta com
a colaboragdo de 31 pesquisadores sendo 14
Ph.D (3 visitantes); 9 M.Sc (1 visitante) e 8
graduados.

Como ndo poderia deixar de ser, muitas
das atividades do Departamento estdo sendo
concentrados em torno de alguns problemas
gue exigem abordagem multidisciplinar. E o
que esld acontecendo com o projeto da divi-
s&o de Limnologia, ainda de implantagédo recen-
te. E o que vem acontecendo, ha mais tempo
no estudo integrado da ecologia da floresta
de terra firme, utilizando uma bacia hidrogré-
fica como unidade de estudo. Este programa
fundamental para o manejo sustentéavel das flo-
restas, vem obtendo apoio financeiro da OEA,
da SUFRAMA, do Programa das NagGes Unl-
das para o Desenvolvimento, isto através de
convénio com a SUDAM, e, mais ainda recen
temente este programa foi incluido no projeto
de manejo ecoldgico da floresta tropical finan-
ciado pelo BID/FINEP (Fig. 3). Nele partici-
pam todas as DivisGes, a excegédo da Diviséo
de Limnologia. Para este programa, estéo sen-
do canalizados também os convénios de coo-
peracdo internacional, como j4 é o ‘caso do
convénio entre CNPg/INPA e os CNRS da
Franca.
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Fig. 3 — Area do Projeto “Bacia Modelo", localizada na

o

ZF-02 Rodovia Manaus-Caracarai.

Outro projeto multidisciplinar é o Tama-
nho Minimo Critico de Ecossistemas, realizado
em convénio entre o INPA/CNPq e NSF, que
tem como objetivo estudar processos de ex-
tingdo de populagdes, recolonizagéo, e manu-
tencdo da diversidade biolégica em florestas
de terra firme, tendo portanto relevéncia para
0 manejo e conservagdo dos recursos bioldgi-
cos da Amazobnia.

A Divisdo de Ciéncias do Ambiente, tendo
como responsavel a Pesquisadora Dra. Maria
de Nazaré Goes Ribeiro, vem desenvolvendo
pesquisas referentes ao meso e microclima em
bacias representativas do ecossistema flores-
tal na Amazonia Central.

Em virtude das constantes indagagdes com
respeito as possiveis modificagdes ecoldgicas
que poderiam ocorrer na Regido Amazdnica,
com a substituigdo das florestas por outros ti-
pos de cobertura vegetal, desenvolvem-se ati-
vidades de pesquisas em bacias hidrograficas
com caracteristicas semelhantes e represen-
tativas da Bacia Amazdnica. Em uma das ba-
cias hidrogréficas localizadas em &reas do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA), procedem-se a estudos referentes as
relagdes existentes entre os diferentes com-
ponentes do ciclo hidroldgico, cuja vegetagdo
se encontra no seu estado natural, ndo tendo
sido submetida a exploragdo modificadora ou,
melhor dizendo, ndo perturbada. Recentemen-
te, esse trabalho foi dinamizado com a colabo-
ragdo do Projeto BRA/72/010 das Nagdes Uni-
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das. Na outra bacia hidrografica, estd sendo
iniciado um trabalho de pesquisas semelhan-
tes e deverdo ser feitas culturas de plantas
frutiferas, lactiferas, oleiferas, odoriferas e
manejo florestal.

Deste modo, na Bacia Hidrografica Mode-
lo, ndo perturbada, foi instalada uma torre me-
télica com 42 metros de altura, dentro da flo-
resta, a fim de serem estudados os gradientes
de temperatura, umidade, CO, e energia, de-
terminados o balango hidrico, balango de ra-
diagcéo e de nutrientes (Fig 4).

PRINCIPAIS RESULTADOS CIENTIFICOS :

Medidas de radiagdo solar global ao nivel
do solo (Qg) com pirelibmetro de precisdo
Eppley foram realizadas em Manaus no perio-
do 1977-1979. Os maiores valores médios men-
sais observaram-se nos meses de setembro

Fig. 4 — Torre metdlica instalada na Bacia Hidrogréfica
Modelo.




outubro/78 e os menores em janeiro-feverei-
ro/78, estando esta distribuigdo regulada pelo
sistema de nuvens convectivas locais. Espera-
se que, ao longo da Bacia Amazdnica em re-
gides de distribuigdo de nuvens e precipitagao
semelhante, a distribuicdo seja idéntica (Ri-
beiro et al., 1980).

Com medidas de radiacéo solar global efe-
tuadas no perodo 1969-1979, na Reserva Ducke
do INPA, utilizando radiometro Bellani, foi de-
terminado um balango de radiagdo de onda cur-
ta a partir dos valores médios mensais dos
fluxos de radiagdo solar (K ). O estudo ofe-
rece subsidios a todos os interessados nos
problemas das fontes alternativas de energia,
na atualidade (Ribeiro et al., 1980).

O balango de radiagdo solar de ondas cur-
tas foi medido em floresta tropical imida, em
local tipico das “matas de baixio”, no igarapé
do Barro Branco, Reserva Ducke, Manaus. Os
valores do fluxo K foram : 419 chegando em
cima do dossel; 239 retidos na floresta; 107
atingiu o solo, e o albedo foi de 17,5%.

Os valores do fluxo de PI, foram: 188 em
cima do dossel; 123 retido na floresta; 52 atin-
giu o solo e o albedo foi de 7%.

Floristicamente, esse tipo de “mata de bai-

xio” é muito heterogénea (Santos et al., 1980).

Estudando o clima de Manaus-AM, com da-
dos climatolégicos referentes ao periodo 1965-
1973, concluiu-se que a evapotranspiragido po-
tencial deve ser aproximadamente igual a eva-
potranspiragao real durante quase todo o ano,
a excegdo dos meses de déficit de agua no
solo (agosto, setembro, outubro) (Ribeiro,
1979).

Medidas tensiométricas sugerem a exis-
téncia de correlacdo entre umidade do solo e
transpiragédo das arvores. A transpiragdo in-
fluencia em grande parte a secagem do solo
até uma profundidade de 1,0 m (Fig. 5).

No periodo de seca, os valores ultrapas-
sam a —850 milibar, valor tipico das areas se-
mi-dridas (INPA, 1979).

De um modo genérico, a maior concentra-
cdo de vapor d'adgua atmosférico ocorre entre
Manaus e Iquitos. Estimou-se em 35mm o
valor médio da agua precipitavel sobre a bacia
Amazodnica, bem como, em 18,2% o valor da

O Departamento de Ecologia

Fig. 5 — Tensidometro, aparelho para medir a saturagio
4gua no solo.

eficiéncia da precipitacéo para a Regido, e um
tempo de reciclagem do vapor d'dgua de apro
ximadamente 5,5 dias (Marques et al., 1979).

Trabalhos preliminares demonstram haver
uma variagdo nas concentracoes de *O e D
aguas dos rios da bacia Amazobnica. As dife-
rentes concentragoes de *O e D nas aguas dos
afluentes do Amazonas, demonstram ainda, a
variabilidade desses isGtopos nas chuvas de
diversas sub-regides (Dall'Olio et al., 1979).

A composigdo quimica das aguas da ba
cia do rio Parauari-Maués-Acu, é nitidamente
influenciada pelas estagbes do ano, com va-
riagdes sazonais, de acordo com as altera:
coes do nivel das dguas e ocorréncias clima-

ticas (Bringel, 1980).

A regido do Janauacé é dependente do rio
Solimdes sofrendo variagbes sazonais de acor-
do com as alteragdes do nivel das aguas e
ocorréncias climaticas.
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As migracdes de peixes estdo condiciona-
das pelos seguintes fatores ecolégicos : tem-
peratura, concentragéo de oxigénio, concentra-
¢ao de sais, concentracdo de H.S, precipitacéo
pluviométrica, decréscimo de espaco e alimen-
tos (Santos, 1979).

Durante o processo fotossintético, ocorre
um fracionamento isotépico consideravel de
carbono, ficando o carbono absorvido pelas
plantas com concentragdo menor ®C do que 9
CO, do ar atmosférico. As plantas de ciclo
C-3 e C-4 tém valores de *C cerca de 20% me-
nores do que o CO, do ar (Matsui et al., 1979).

A Divisdo de Bioecologia tendo como res-
ponséavel o pesquisador Herbert Otto Rober
Schubart, vem desenvolvendo pesquisas rela-
cionadas com o estudo da ecologia de popula-
¢des e comunidades biolégicas, obtendo os se-
guintes resultados cientificos :

A populacdo de arvores da familia Lecythi-
daceae existentes em 5,2 ha de floresta de ter
ra firme apresenta uma densidade de 7,3 éar-
vores por hectare (12,5% do total de éarvores)
repartidas em cerca de 16 espécies, a maio-
ria de género Eschweilera. A distribuicdo po-
pulacional da familia é tipica de plantas tole-
rantes a sombra (tipo J reverso) e com indica-
cdes de um elevado potencial para regenera-
¢do natural (Rankin, 1980).

A densidade de plantulas de 7 espécies de
arvores variou de 36 a 642 em blocos de 1 m x
5m. Num caso, a producéo inteira de uma ér-
vore de Seleronema micranthum foi etigqueta-
da no campo, resultando 295 plantulas em
15m?. A germinagdo de sementes possibili-
tou a correlacdo de plantulas com as matrizes
de 20 espécies diferentes de 4rvores; uma co-
lecdo de sements, frutos e plantulas esta sen-
do feita como apoio a esta pesquisa sobre pa-
aroes de mortalidade de plantulas sob condi-
cbes naturais na floresta (INPA, 1980).

Em 6 igarapés florestais na regido de Ma-
naus, foram discriminadas até agora 130 mor-
foespécies de tecamebas. A distribuicéo
quantitativa e qualitativa das morfoespécies e
caracteristicas para os igarapés e ha diferen-
¢cas na composicdo de espécies entre igara-
pés de &gua preta e &gua cristalina. A alta di-
versidade e densidade das tecamebas no sis-
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tema fluvial da América Central e o padréo de
distribuicdo sugerem estes organismos bons
indicadores bioldgicos da qualidade fisica e
quimica das aguas (INPA, 1980).

A taxa de decomposicdo da serapilheira
na floresta de terra firme sobre latossolo ama-
relo pesado é cerca de 2 vezes maior do que
na floresta priméria de baixio, sobre solo are-
rioso hidromoérfico, mesmo durante os meses
chuvosos, quando o processo de decomposi
¢do é mais rapido (INPA, 1980).

A diversidade de espécies epigeicas de in-
setos da ordem Collembola foi menor (14 es-
pécies) numa capoeira de 4 anos do que na
mata priméaria (2 espécies) sobre o mesmo ti-
po de solo. (INPA, 1980).

Nas areas de colonizagdo da Transamazoni-
ca e de Rondénia, constata-se que : (a) a subs-
tituicdo rapida dos colonos na Transamazoni-
ca por recém-chegados esta expandindo a érea
de pastagem em relagdo as culturas anuais;
(b) a pastagem tem poucas possibilidades de
tornar-se uma forma sustentavel de uso da ter-
ra; (c) as culturas perenes também estdo au-
mentando, embora a area total ainda seja mui-
to pequena em relagdo as é&reas de pasta-
gens; (d) na Transamazobnia, a cultura da pi-
menta-do-reino vem sendo atacada pelo fungo
Fusarium solari f. piperi; comprometendc se-
riamente a sustentabilidade desta cultura, a
longo prazo (INPA, 1980).

Os indios Tukano, agricultores-pescadores
da regido do alto rio Negro, proibem a derru-
bada da mata s margens dos rios, ligada a
floresta por corredores que permitem a passa-
gem de polinizadores ndo voadores. As conse-
Giiéncias dessa pratica sobre o potencial agri-
cola e o rendimento da pesca estédo sendo ava-
liadas.

Durante um estudo ecolégico dos morce-
gos, na regidgo de Manaus, foram analisados,
posteriormente soltos, 1300 exemplares, resul-
tando a ocorréncia de 55 espécies diferentes;
53 espécies de plantas tiveram seus produtos
utilizados por morcegos, demonstrando que
estes mamiferos sdo muito importante na dis-
tribuicdo e polinizagdo dos vegetais na regi&o
tropical.
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O jacaré-acu (Melanosuchus niger) reage
mzl 2 caca e atingiu o ponto de extingdo co-
mercial; ao contrario o jacaré-tinga (Caiman-
crocodilus) que pode, comparativamente, su-
portar um alto nivel de caca.

Estudo sobre o comportamento social e a
ecologia do Sagui de Manaus (Saguinus bico-
lor) estdo sendo realizadas nas matas proxi-
mas do igarapé Taruma-Acu, nas margens do
rio Negro, para obtencdo de dados relativos
ao comportamento alimentar, ciclos diarios de
atividades, comportamento reprodutivo, intera-
cao intra e interespecificas e o uso do espaco
por um grupo desta espécie (INPA, 1980).

A Divisdo de Limnologia, tendo como res-
ponsavel o Pesquisadur Assistente Antonio
dos Santos, continua suas pesquisas limnol6-
gicas nos rios e lagos da Amazonia Central.

No reservatério de UHE Curua-Una, foi
observado que o abaixamento do nivel da dgua
€ uma das estratégias para melhorar a qualida-
de da agua com relagdo a anoxia e producédo
de H.S, pois, uma corrente de fundo com bas-
tante oxigénio promove uma rapida oxidacéo
dos sulfetos e sulfatos modificando assim as
condigoes redutoras de hipoliminio. Esta es-
tratégia devera ser a solucdo para minimizar
os problemas de formacdo de gases toxicos
nos pequenos reservatorios (menor ou igual a
100 km? de area alagada) e sistemas de baixa
queda (INPA, 1980).

No lago Jacaretinga — Careiro-AM (pouco
profundo) foi detectada pela primeira vez a
presenca de um termoclima.

A Divisao de Entomologia, tendo como res-
ponsavel o Pesquisador Norman Penny, vem
dando continuidade as pesquisas entomoldgi-
cas de campo e laboratério, com manutengéo
da colecdo de insetos do INPA e desenvolvi-
mento das atividades :

Observagdes ecolégicas e contribuicdo da
Sistematica no conhecimento das espécies
(Micropezidae-Diptera) da Amazénia Central
(Albuquerque, 1980).

Estudos taxondmicos de neuropteros e
mecopteros da Amazénia. Em homopteros alei-
rodideos foram descritas 3 novas espécies
(Penny & Arias, 1981a, b).

O Departamento de Ecologia

Aspectos da associacao entre formigas do
género Azteca e plantas do género Cecropia,
do que foi observada uma relacdo mutualistica
entre estes géneros, inibindo certos herbivo-
ros que atacam a Cecropia, enquanto a formiga
utiliza a arvore como abrigo.

Levantamento dos ectoparasitas de mami-
feros e aves de interesse veterinario e médi-
co contido nas Siphonaptera, Mallophaga, Ano-
plura, Pupipara e Acarina.

Apreciacado do desenvolvimento de ovéarios
andmalos em Passalus convexus Dalman, 1817
e estudos de exemplares de 13 espécies dos
géneros Verres, Venturius e Passalus (INPA,
1980).

Em abril de 1980, foi inaugurado o Labora-
tério de Radiois6topos do Departamento de
Ecologia (Fig. 6).

Fig. 6 — Laboratério de Radioisétopos — sede do INPA.

SUMMARY

The Department of Ecology of the National Research
institute of the Amazon (INPA) was founded in 1970
under the name “Sector of Environmental Factors”,
made up of the Laboratories of Climatology, Hydrology,
Limnology and Soil Biology.

In 1971 institutional reorganization by the then Di-
rector of INPA, Dr. Paulo de Almeida Machado, resulted
in the transformation of the Sector of Environmental
Factors to the Division of Environmental Science.

Em 1975 further restruturing ereated the Department
of Ecology and Soil Biology.

Since 1979 the Department of Ecology has been
composed of 4 Research Divisions: Environmental
Sciences, Bio-Ecology, Limnology and Entomology. It's
research activities are centered on studies of the phy-

— 77



sical and chemical environmental of organisms, with
emphasis on the local regional cycles of water, carbon
and mineral nutrients, as well as energy budgets in the
major ecosystems of the Amazon Basin; on the study
of the ecology of populations and biological commu-
nities, including those of Humankind; on the study of
ecological processes of the systematics and ecology ot
insects.

The Department has a staff of 31 researchers,

including 14 Ph.D (3 visitor), 9 M.S. (1 visitor) and 9
B.S. scientists.
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