Agua como fator limitante na distribuigao
das minhocas (Annelida, Oligochaeta) da Amazénia Central.

Resumo

Quarenta ~spécies de minhocas da Amazonia Cen-
tral distribuidas em 8 familias e 23 géneros foram clas-
sificadas segundo o habitat preferencial. Esta classifi-
cacdo mostra um nimero alto (33) de espécies que
ocorrem apenas nas proximidades da 4gua, levando a
crer que a agua é fator limitante na distribuicdo das
espécies. Poucas espécies (4) foram encontradas em
diversos habitats, com grande variacio de umidade
(eurihigricas). Medidas experimentais de resisténcia a
desidratacdo em Pontoscolex corethurus, Andiorrhinus
amazonius e Meroscolex marcusi parecem confirmar
esta hipitese. P. corethurus espécie eurihigrica, é ex-
tremamente resistente a desidratagcdo em contraposicdo
as outras duas espécies. Experimentos de anoxia mos-
traram que Andiorrhinus caudatus, espécie de ambien-
tes muito Umidcs, tem alta resisténcia a anoxia se
comparada a P. corethurus que geralmente habita so-
los mais secos. Estes dados corroboram a ocorréncia
de um déficit de dgua nos solos de terra firme da Ama-
zonia Central.

INTRODUGAO

Em contraposicdo as espécies sulameri-
canas, os Oligochaeta da Europa e dos Estados
Unidos estdo muito bem estudados. Nosso co-
nhecimento sobre as primeiras resume-se, ba-
sicamente, a aspectos taxondmicos do grupo
com muito pouca énfase aos aspectos ecoldgi-
cos e biondmicos.

Espécies do sul do Brasil, Argentina e Uru-
guai foram mais bem estudadas entre outros
por Michaelsen (1923), Cordero (1931), Va-
nucci (1953), Righi & Knépper (1967), Knapper
(19€9), Emiliani et al. (1971), Ljungstron & Emi-
liani (1971), Righi (1971), Caballero (1973),
Ljungstrom et al. (1973), Righi (1974), Righi &
Ayres (1975), Knépper & Porto (1979) . Entre-
tanto, o conhecimento da drilofauna da regido
amazénica é ainda bastante reduzido.
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Righi (1967) apresenta um levantamento
bibliogréfico dos mais importantes para a sis-
tematizacdo das formas terricolas amazonicas.
Pescauisadores como Michaelsen (1900, 1903,
1914, 1917, 1923, 1927, 1928, 1931, 1933, 1934,
1835, 1936), Cognetti de Marttiis (1905, 1906,
1914), Stephenson (1930), Cernosvitov (1934,
1935, 1939) e mais recentemente Righi & Ayres
(1976), Righi et al. (1976, 1978) dedicaram-se
ao estudo taxondmico das espécies da Amazod-
nia, porém, os aspectos ecoldgicos e fisioldgi-
cos destas espécies sdo ainda uma grande
lacuna nos conhecimentos da zoologia da re-
giao.

Propusemo-nos a estudar algumas espécies
da regido sob estes aspectos. Quarenta espé-
cies de minhocas da Amazonia Central foram
classificadas segundo o habitat preferencial.
Esta classificacdo mostra um nimero conside-
ravelmente alto de espécies que ocorrem ape-
nas nas proximidades da &gua, levando a crer
que esta seja o fator limitante na distribuicéo
das espécies em sua maioria.

As relacdes hidricas em Oligochaeta ja fo-
ram abordadas eficientemente para muitas es-
pécies eurcpéias e inclusive para algumas
espécies tropicais. Hall (1922), Wolf (1940),
Grant (1955), Roots (1956), Laverak (1963),
El-Duweini & Ghabbour (1968), Ayres (1973),
Ghabbour (1977) e Carley (1978) estudaram a
resisténcia a desidratagdo em diferentes espé-
cies sob diferentes condigdes ambientais e os
mecanismos de manutencdo do equilibrio hi-
drico.

Estudamos a resisténcia a desidratacdo em
Pontascolex corethurus, Andiorrhinus caudatus
e Meroscolex marcusi e a eficiéncia do meca-
nismo de estivacdo em Andiorrhinus amazo-
nius, correlacionando os resultados com os da-
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dos de distribuicdo ambiental. Ayres (1973),
ndo publicado) trabalhando com espécies do
Rio Grande do Sul, mostrou a alta eficiéncia
de P. corethurus no controle da perda de agua
pelo corpo. Seus resultados sdo aqui compa-
rados com os nossos para a mesma espécie
daqui da Amazbnia. Estudamos também a re-
sisténcia a anoxia em P. corethurus e A. cau-
datus comparando os resultados finais nas
duas espécies.

MATERIAL E METODOS

a) Método e locais de coleta

Quarenta espécies de minhocas distribui-
das em 8 familias e 23 géneros foram coletados
em diferentes habitats (Tabela 1). Os locais.
datas de coleta, coletores e outras observa-
coes de campo, constam do livro de registro
da colecdo de Oligoquetas do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas da Amazénia. A descricao
taxondmica e dados complementares sobre as
40 espécies citadas encontra-se em Righi (1967,
1978), Righi & Ayres (1976) e Righi et al.
(1976, 1978) . Para coletar os animais, utilizou-
se pa e os mesmos foram separados do solo
com as maos. Para os experimentos de desi-
dratacdo e anoxia, utilizamos o mesmo método
de coleta. Os animais destes experimentos
tiveram as seguintes procedéncias: P. corethu-
rus foi coletada no km 10 da estrada Manaus-
ltacoatiara, préximo a um igarapé; M. marcusi
no km 20 da estrada Manaus-Caracarai também
as margens de um igarapé. A. caudatus foi
coletada &s margens e no lodo do igarapé do
Barro Branco na Reserva Ducke. A. amazonius
foi coletada na Reserva Biol6gica de Campina
(estrada Manaus-Caracarai, km 45) durante o
verao.

b) Resisténcia a desidratacio e determina-
¢do da % de perda de agua

Nos experimentos de resisténcia a desidra-
tacdo (perda de dgua em peso fresco) foram
usadas trés espécies de Glossoscolecidae: P.
corethurus, espécie pantropical e peregrina, A.
caudatus e M. marcusi espécies com distribui-
¢ao restrita as margens de igarapés e rios. O
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método usado para medir a desidratacic e a
% de &gua no corpo foi aplicado por El-Duweini
& Ghabbour (1968). A desidratacéo foi medida
a uma temperatura constante de 25°C. Em cada
experimento, usamcs 15 animais clitelados
ccm excecao de M. marcusi da qual utilizamos
somente 12 exemplares. Os animais eram ob-
servados @ cada 2 horas e contados os sobre-
viventes. Consideramos como morte o ponto
onde ndo mais reagiam a toques de estiletes.
Por termos utilizados animais com conteddo
intestinal, corrigimos o peso de acordo com
Ayres (1973) que procedeu da seguinte manei-
ra: “apos terem sido desidratadas totalmente
a 105°C, as minhocas foram colocadas em mu-
fla a 400°C durante 6 horas até que toda a ma-
téria organica tivesse sofrido combustao. Feito
isso, as minhocas foram novamente pesadas
calculando-se o peso do contetdo intestinal”.
Este valor foi descontado dos resultados obti-
dos durante o experimento. A este célculo
chamamos de fator de correcdo. Com os dados
de peso Umido e de peso seco ja corrigidos
calculamos a percentagem de perda de agua.

c) Estivacao

Usando A. amazonius, determinamos o teor
de agua em 15 exemplares adultos em estado
de estivagdo e em atividade. Os animais em
estivacao depois da pesagem em balanca de
precisac Mettler H31, foram colocados em pe-
quenas caixas numeradas com solo umido e
observados até entrarem em atividede. Foram
entdo novamente pesados e colocados em es-
tufa a 105°C por 48 horas para determinacio do
peso seco. Aqui também utilizamos o mesmo
procedimento para o célculo do fator de corre-
ca@o para o conteldo intestinal usado no expe-
rimento anterior.

d) Anoxia

P. corethurus e A. caudatus foram estuda-
das em relagdo a resisténcia 2 anoxia. Oitenta
animais de cada espécie foram colocados em
camaras ambientais perfundidas em nitrogénio.
O fluxo de nitrogénio foi de 8 litros/minuto
para cada quatro camaras e a pressio medida
oscilou entre 8 e 13 atm de 4gua destilada. A
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temperatura ambiente e do banho foi de 25°C.
Os animais foram observados a cada 2 horas
e registrados o nimero de sobreviventes e to-
das as alteracbes comportamentais. De cada
camara aberta para observacdo, os animais soO-
breviventes eram retirados e colocados em
recipientes com terra sob condicbes normais

de aeracdo para testar-se a capacidade de re-
cuperacdo. Alteracbes comportamentais e de
aparéncia eram anotadas. Os experimentos de
anoxia foram realizados no Laboratério de Fi-
siologia Animal e Comparada. da Universidade
do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), no Rio
Grande do Sul. Os animais foram transporta-

TABELA 1 — Distribuigcio das 40 espécies de minhocas da Amazonia segundo o habitat.

OLIGOCHAETA (ANNELIDA) H ABITAT
MARGENS DE| TRONCOS EM[TRONCOS EM|  SaLOS | § ole 5 S
; > RIOS, |DECOMPOSI -|DECOMPOSI- DE HEERRE 2
ESPECIE FAMILIA l6ARAPES |cio Namar|SRONAMATl L py 1w B S| 2 S
: E GemM DE |PRIMARA DE DE Llolwlxlals
LaGoS | 16ARAPES |TERRAFIRME [TERRA FIRME| 3 ala % P
Pontoscolex corethurus GLOSSOSCOLECIDADE, + + + + +i+ |+
Rhinodrilus _priollii GLOSSOSCOLECIDADE| ~ —+  |ercececser]onorcecece o bglne el B
Andiorrhinus emazonius GLOSSOSCOL ECIDADE + + + . I
Dichogaster saliens OCTOCHAETIDAE e S AR + e e e
Andiodrilus icomi GLOSSOSCOLECIDQDE I Tt vede [ehenee S I8 FOURK, ) A OOOS
Dichogaster bolaui bolaui OCTOCHAETIDAE Soilei| cate e PR BT PR PO Ao N
Andiorrhinus caudatus GLOSSOSCOL ECIDADE gz acisesissunsi|eesinals sesmi]siomasiass z 4}
Holoscolex caramuru GLOSSOSCOLECIDADE 4+ feeseees weo Jososccrnas [eoeocsoses fooccfocnafoce] ffoceefece
Rhinodrilus lucilae GLOSSOSCOLECIDADE|  + PPN FOPTRION
Rhinodrilus * elisianae GLOSSOSCOL ECIDADE N P B JRE SN U S
Glossodrilus schubarti GLOSSOSCOLECIDADE + T = EmEe Sl e
Tuiba dianae GLOSSOSCOLECIDADE + Eree sl et L o SR O MR e BT PR
Meroscolex marcusi GL_9§§QSACOLECKDADE -+ PO R oo foessfosce]e cosfosee
Hemienchytraeus solimonensis. ENCHYTRAEIDAE F o fereeeeees 5| 58 cont oo bo o b
Wegeneriella toocaya ACANTHODRILIDAE + oeee |
Rhinodrilus curiosus GLOSSOSCOLECIDADE + JORRON S IO PN
Tuiba tipema GLOSSOSCOLECIDADE + ) [ e PR
Andiorrhinus venezuelonus +arumoms GLOSSOSCOLECIDADE =+ sspiseels
Rhinodrilus brasiliensis buritis | GLOSSOSCOL ECIDADE o -
Amazo nia GLOSSOSCOLECIDADE 2o R e
Pristina minuta NAIDIDAE | PN PN P
Exisdrilus rarus OCNERODRILIDAE i
Dichogaster anding evae OCTOCHAETIDAE RS P Sy pe
Areco reco | GLOSSOSCOL ECIDADE | . evee|e
Holoscolex nemorosus tacoa GLOSSOSCOLECIDADE eofoeecface
Eukerrio guamois OCNERODRILIDAE + JSehhY eoe e |essecssons |oncnceccee ssssfesc o jooenfeses ...;...-
Amazo atroaris GLOSSOSCOLECIDADE | B ceceos vose |essesiones fooeds |
Brinkhurstia americapnus AL[.UROID!DAE B seses L e B e e B o R R P
Amazo xecatu GLOSSOSCOLECIDADE [ +eseveeeee + cessscecee|eeesacanse : 253 —es
Diachaeta juli GLOSSOSCOLECIDADE |++e*=e=e* + B e %) Eam ] ) B
Dariodrilus ferrarius OCNERODRILIDAE i + B LT e ke e bt
Mariorina patua ENCHYTRAEIDAE ioh I B e B o o
Haplodrilus tagua ] OCNERODRILIDAE coo e -
Wegeneneno dlvergens lfopecu ACANTHODRILIDAE rocomad t BT T el s el e sl
Tiguassu reginae HAPLOTAXIDAE = |~ B o R e e
Dichogaster ibaig | OCTOCHAETIDAE c TR o S b il el
Dichogaster badajos OCTOCHAETIDAE  [-eececeeee cesecoeanns R e one fene
Meroscolex eudoxiae GLOSSOSCOLECIDAE |-+ R s
Dichogaster modigligni OCTOCHAETIDAE oo D b i o b X
Dichogaster affinis OCTOCHAETIDAE  |eereecesee T b .
( 4+ ) — Indica presenca da espécie.
..) — Indica auséncia,
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dos por avido, do Amazonas ao RGS e depois
mantidos durante uma semana no laboratério
a temperatura ambiente de 25°C para se adap-
tarem ao novo ambiente e ndo termos que tra-
balhar com animais traumatizados.

RESULTADOS
a) Distribuicao das espécie por habitat

A Tabela | mostra que 33 das 40 espécies
coletadas ocorrem apenas nas proximidades da
4dgua. Quatro espécies foram encontradas em
diferentes habitats com grande variacdo de
umidade (eurihigricas). P. corethurus, espécie
pantropical e ubiquista é a espécie com distri-
buigdo mais ampla e tolera uma maior variagao
na disponibilidade de agua. Rhinodrilus priollii
segue-se nesta tolerancia, porém, nio foi en-
contrada em troncos em decomposicdo dado
talvez ¢ seu grande tamanho. Outra espécie
eurihigrica e talvez a mais tolerante a ambien-
tes secos é A. amazonius, uma vez que é fre-
quentemente encontrada nas campinas amazo-
nicas.

b) Resisténcia a desidratacdo e % letal de
perda de agua

A Tabela 2 e o Gréfico 1 mostram o nimero
e a percentagem de sobreviventes em fung&o
do tempo em que os animais sdo submetidos a
desidratacdo. A. caudatus e M. marcusi apre-
sentaram comportamentos semelhantes entre
si e significativamente diferentes de P. core-
thurus que teve um tempo méaximo de resistén-
cia de 52 horas enquanto aquelas tiveram 24 ¢
26 horas respectivamente. A morte comega a
advir com 38, 10 e 6 horas de experimento em
P. corethurus, A. caudatus e M. marcusi respec-
tivamente. As médias da % letal de perda de
4dgua nas trés espécies estudadas (Tabela 3.
Grafico 2) ndo sdo significativamente diferen-
tes, como ficou claro apés a aplicagdo do
teste T.

c) Comparacdao da resisténcia a desidrata-
tacdo em P. corethurus provenientes do
RGS e do Amazonas

Os resultados dos experimentos de Ayres
(1973) foram comparados com os nossos e a
espécie ndo mostrou diferencas significativas
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Gréfico 1 — Resisténcia & desidratagdo e % de sobre-
viventes nas trés espécies estudadas.

no comportamento apesar de proveniente de
diferentes climas. Estes resultados estdo ilus-
trados na Tabela 3 e Graficos 1 e 2.

d) Estivacao

A. amazonius é talvez a espécie mais eu-
rihigrica das estudadas e resiste a perda de
dgua nos periodos secos por estivagdo. Ani-
mais coletados no més de setembro foram en-
contrados em estivagdo. O teste T mostra que
as médias do teor de &gua para os animais em
estivacdo e em atividade sao significativamen-
te diferentes a 2% . A Tabela 4 nos da os valo-
res encontrados neste experimento.

e) Anoxia

Espécies como A. caudatus que habitam
solos saturados de &agua, dispde de pouco oxi-
génio e devem estar adaptadas a baixas pres-
sbes parciais de O, e mesmo anoxia. Nossos
resultados dos experimentos mostraram que
esta espécie tem grande resisténcia a anoxia,
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TABELA 2 — Nuamero e percentagem de sobreviventes nas trés espécies estudadas.

HORAS APOS Andiorrhinus caudatus Meroscolex marcusi Ponfosco:e: hc‘o)rethurus Ponfosc?g)((sgc;r ethyrus

O INICIO DO 5 s >

B O S0 e v [sosmmvveires e oo | ot miaS AR s
o0 LS 100,00 12 100,00 5 100,00 145 100,00
02 15 100,00 I 2 100,00 25 100,00 1.5 100,00
04 1.5 100, 00 |2 100,00 IS 100,00 IE5 100,00
06 15 100,00 12 100,00 5 100,00 I'5 | 00,00
08 15 100,00 I 91,66 15 1002005 |- LS 100,00
I O 55 100,00 I 0 B5:35 15 100,00 FE 100,00
12 12 80,00 9 75,00 25 100,00 IS 100,00
| 4 7 46,66 6 50,00 I'5 100,00 S 100,00
1 6 4 26,66 4 33.33 IS 100,00 %5 100,00
| 8 4 26,66 4 53,53 5 100,00 'S 100,00
20 2 1 57445)5) 5 25,00 'S 100,00 5 100,00
22 2 5535 S5 25,00 5 100,00 IS5 100,00

.24 | 6,66 3 25,00 L) 100,00 15 100,00
26 (0] 0,00 2 16,66 155 100,00 IFS 100,00
28 0 0,00 55 100,00 15 100,00
(0] 5 100,00 55 100,00
32 5 15 100,00 'S 100,00
= o 'S 100,00 145 100,00
36 L5 100,00 15 160,00
38 I'5 100,00 13 86,66
40 3 86,66 #2 80,00
42 2 80,00 8 5555
44 |12 80,00 46,66
46 10 66,66 4 26,66
48 9 60,00 3 20,00
50 8 55158 0 0,00
52 S 20,00
54 0 0,00

sobrevivendo nestas condigoes extremas até
24 horas, sendo que a morte sobrevém apenas
depois de 18 horas. Animais submetidos a
anoxia, durante 18 horas restabelecem-se pron-
tamente quando recolocados em solos areja-
dos. Quando em anocoxia ficam palidos, flacidos
guase sem movimentos e fragmentam a regiao

caudal. Quando em condicdes de aeragdo nor-
mal, colorem-se rapidamente de vermelho in-
tenso vive. Depois de 18 horas nZo mais se
recuperam e sobrevém a mcrte. P. corethurus,
espécie mais resistente a desidratacdo, vive
em ambientes nao tdo saturados de agua,. sen-
do bem menos resistente a anoxia. A morte
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TABELA 3 —- Percentagem letal de perda de agua em
cada animal das trés espécies estudadas
e média () de perda letal de agua para
cada espécie.

3 EC S P-E . C 7l "E.S
§ Ardisiih Meroscolex mn:oscourex Por:f(i;colex
= caudatus et (AM) (RGS)
1 59,61 52,19 64,90 60,24
2 52,83 58,69 64,80 55,79
3| 60,23 56,86 © 60,85 62,35
4 56,93 47,00 59,74 64,97
5 58,35 53,35 61,35 64,92
6 52,29 55,15 64,23 59,38
7 61,59 57,15 66,98 58,93
8 59,76 58,47 67,15 60,46
9 59,46 56,55 66,20 59,74
10 60,83 51,62 61.80 64,88
11 55,93 63,83 65,18 58,75
12 61,65 62,23 64,55 63,32
13 59,84 64,55 58,85
14 61,12 65,80 58,98
15 62,15 65,54 63,65
X 58,84 56,09 64,24 64,01
s 3,06 4,65 2,26 2,81

total da populagdo ocorre depois de 18 horas
de anoxia e a morte individual advém depois
de 6 horas nestas condigGes. Até 12 horas de
anoxia, a espécie ainda tem capacidade de re-
cuperagdo. O comportamento destas duas es-
pécies em relagdo a anoxia é semelhante. En-
tretanto, em P. corethurus nao ocorre fragmen-

tagdo caudal. O Grafico 3 mostra claramente

as diferencas entre estas duas espécies.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Ranzani (1979) avaliou a &gua disponivel
presente em 9 perfis de solo da Estagdo Expe-
rimental de Silvicultura Tropical do INPA. O
autor, aplicando o método proposto por Ranza-
ni (1971) avaliou a dgua disponivel no solo nos
diferentes meses do ano, tomando por base as
diferengas entre precipitagdo e evapotranspira-
¢do potencial da regifdo de Manaus. Seus ex-
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perimentos localizados em regido de terra fir-
me, mostram que os solos estudados tem
deficit de 4gua nos meses de julho, agosto, se-
tembro, outubro e novembro. A profundidade
da agua disponivel €é varidvel nos diferentes
perfis, entretanto, a parte superficial do solo
tem comportamento comum em todos eles acu-
sando uma naoc disponibilidade na faixa de
maior interesse biolégico (ocupado pela fau-
na).

A distribuicdo das espécies de minhocas,
segundo o habitat preferencial parece confir-
mar os resultados de Ranzani. Os platdos de
terra firme da Amazonia Central em geral apre-
sentam baixas populagées de minhocas e até
mesmo total auséncia deste importante grupo
da fauna do solo. Das 40 espécies estudadas,
apenas 2, P. corethurus e Rhinodrilus priollii
ocupam solos de mata primaria de terra firme.
As capoeiras de terra firme sdo ocupadas por
estas duas espécies e por Dichogaster saliens,
D. affinis, D. bolaui e D. modigliani. P. core-
thurus e R. priollii sao altamente resistentes e
ocupam até mesmo areas de queimadas recen-
tes. Além da baixa diversidade de espécies,
a presenca do mecanismo de estivagdo como
defesa contra a perda de &4gua em condigoes
extremas em todas as espécies que ocupam a
terra firme confirmam os resultados obtidos

61,01
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58,84

56,09
504

Media da % letal de perda de agua

5
N
M. marcusi
A. caudatus
4 thurus (RS)
P. corethurus (AM)

P

Grafico 2 — Média da % letal de perda de 4agua nas
trés espécies estudadas.
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pelo autor citado acima em seus estudos fisi-
cos cdo solo, referentes a disponibilidade de
agua.

A. amazonius, talvez a mais eurihigrica das
espécies, ocupa solos de campina, habitat mui-
to desfavoravel em relagdo a disponibilidade
de agua. Esta espécie nao foi localizada ocu-
pando solos de floresta e capoeiras de terra
rirme. Sobrevive aos periodos secos por esti-
vacado. Poderia ocupar solos de terra firme
além das campinas, porém esta espécie esta
ligada ao humus e ndo ao solo mineral, tendo
sido encontrada em troncos de decomposico,
margens de igarapé junto a um chiqueiro (Re-
serva Ducke) e no abundante humus de campi-
nas e campinaranas (Ayres & Schubart, 1978).

A maior parte de nossas espécies (22)
pertencem a familia Glossoscolecidae. Esta
familia, segundo Righi (1972), ocupa o sul da
Ameérica Central e grande parte da América do
Sul, excetuando-se P. corethurus, espécie pere-
‘grina e pantropical. Com excegdo da regido
nordeste do Brasil e algumas regiées menores,
as areas endémicas desta familia tem isoietas
maiores que 1000mm (Kendrew, 1953:474 apud

TEMPO MAXIMO PARA
* p¢ RECUPERACAO  DOS

TABELA 4 — Teor de agua em Andiorrhinus amazonius
quando em estivacdo e em atividade.

§ ANIMAIS EM ESTIVACAO ANIMAIS EM ATIVIDADE
E[TPRERS | e | RN R
1 0,1749 66,67 0,2057 71,66
2 0,0852 73,59 0,4947 98,49
3 0.1458 82,24 0,2793 90,73
4 0,1081 67,53 0,1565 77,57
5 0,1485 70,10 0,1967 77,43
6 0,0457 87,31 0,0647 91,04
7 0,1663 67,89 0,2432 78,04
8 0,2161 80,33 0.3036 86,00
9 0,1995 75,84 0,5933 91,88
10 0,0971 68,59 0,1297 76,48
11 0,2096 76,86 0,2016 75,94
12 0,1550 69,68 0,1967 76,11
13 0.,1675 69,61 0,2069 75,40
14 0,1423 68,10 0.1973 76,99
15 0,1820 64,84 0,2730 76,5€
X 72,61 81,35
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Grafico 3 — Resisténcia a anoxia em P. corethurus e
A. caudatus.
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Righi, 1972) . Realmente, as minhocas sio ani-
mais com alta exigéncia de umidade. Muitos
pesquisadores caracterizaram as minhocas
como animais de dgua doce (Adolph & Adolph,
1925; Maluf, 1940; Ramsay, 1949a, 1949b; Dietz
& Alvarado, 1970) o que, segundo Carley
(1978). pode néo ser ecoldgica ou fisiologica-
mente real. Os experimentos fisiolégicos fei-
tos por ele com Lumbricus terrestris mostram
que esta espécie tem comportamento lanto de
animal aquético como adaptagdes fisioldgicas
a ambientes terrestres. Segundo Kendeigh
(1965), a perda rapida e incontrolada de umi-
dade através dz pele de anfibios, anélidos, mo-
luscos e larvas de insetos é um fator limitante
que confina esses animais a habitats Gmidos
ou a atividade somente em periodos de alta
umidade. Os organismos sdo muito sensiveis
a distirbios no balango de agua dc corpo e este
fator é muito significativo na determinacdo do
tipo de nicho que uma espécie vird a ocupar.

P. corethurus, espécie eurihigrica resiste
sob condigbes extremas de deficiéncia de agua
até 52 horas. M. marcusi e A. caudatus tém
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comportamento semelhante entre si, . porém
diferem de P. corethurus. Estas espécies su-
portam respectivamente 26 e 24 horas de de-
sidratacéo. Entretanto, estas mesmas espécies
nao diferem significativamente na quantidade
maxima suportavel de perda de agua sem que
advenha a morte. Este comportamento eviden-
Cia P. corethurus como espécie ecologicamente
terrestre e as outras duas como espécies dul-
cicolas. Assim sendo, permitimo-nos pensar
que as outras especies de distribuicdo restrita
a ambientes com grande disponibilidade de
agua terdo comportamento semelhante.

P. corethurus proveniente do R. G. do Sul,
no tocante a desidratagéo parece ter compor-

tamento semelhante e nao difere significativa- -

mente de P. corethurus do Amazonas apesar
das acentuadas diferengas climéaticas entre as
duas regices. A espécie mantém as mesmas
exigéncias de dgua e 0 mesmo comportamento
em relagdo a falta da mesm2, uma vez que
também no sul do Brasil entra em estivacio
nos periodos secos.

Voltando aos resultados de Ranzani (1979) .
0s nossos solos de terra firme apresentam
deficit de agua durante 4 a 5 meses por ano.
Se as minhocas tém alta exigéncia de &agua,
seria de esperar que as espécies de terra firme
desenvolvessem _eficientes mecanismos no
controle da desidratacgéo. Infelizmente, nao
nos foi possivel estudar mecarismos como
producdo de urina, permeabilidade integumen-
tal e pressdao osmdética. Como a estivacdo é
mecanismo presente nestes periodos de deficit
de dgua disponivel no solo, testamos a eficién-
cia no controle da desidratagdo. A. amazonius
em atividade tem um teor de agua no corpo
de 81% e quando em estivacdo de 72% sendo
jue o animal perde aproximadamente 9% do
seu contetdo total, de 4agua. O mecanismo
parece ser realmente eficiente j4 que, como
constatamos em P. corethurus, A. caudatus e
M. marcusi as minhocas podem perder em tor-
no de 60% de seu peso em 4gua sem que
advenha a morte.

Seria também de esperar que as espécies
que ocupam habitats muito imidos, e até mes-
mo saturados de &gua, sofressem menor in-
fluéncia da pressdo parcial de oxigénio e
mesmo anoxia, em relagdo as espécies de
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maior aeracado. Alsterberg (1922) mostrou que
Tubilex sp. vivendo na lama é capaz de sobre-
viver em completa auséncia de oxigénio por
mais de 60 horas. A. caudatus, espécie que
vive em solos arenosos porém saturados de
agua e na lama do fundo de igarapés, resiste
até 24 horas de total anoxia. P. corethurus é
bem menos resistente 4 auséncia de oxigénio
e sobrevive somente por 18 horas. A. caudatus
consegue recuperar-se depois de 18 horas de
anoxia e P. corethurus depois de 12 horas. Es-
tas adaptagbes respiratérias confirmam nova-
mente P. corethurus como espécie terrestre e
A. caudatus como espécie dulcicola.

Assim sendo, os experimentos biolégicos
estédc correlacionadcs com a deficiéncia de
agua disponivel nos solos de terra firme da
Amazonia Central durante os meses secos do
ano e justificam 4 restrita distribuicdo de nos-
sas espécies de minhocas.
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SUMMARY

Forty species of earthworms from Central Amazo-
nia, distributed in 8 families and 23 genera, were clas-
sified according to their preferred habitat. This classi-
fication shows a high number (33) of species which
occur only in the vicinity of water, leading one to be-
lieve that water is the limiting factor in the distribution
of the species. Most species were found in only a few
habitats exibiting a narrow range of ambient humidity.
A few species (4), however, were found in diverse ha-
bitats with a large variation in ambient humidity (euri-
hygric). Experiments to test resistance to dehydration
iri Pontoscolex corethurus, Andiorrhinus caudatus and
Meroscolex marcusi appear to confirm that water is
limiting. P. corethurus, a eurihygric species, is extre-
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mely resistent to dehydration as compared to the other
2 species. Experiments under anoxia demonstrate that
A. caudatus, a species of extremely humid environments,
has a high resistence to anoxia in comparison with P.
corethurus, which generally inhabits drier soils and is
2 species characteristic of “terra firme”. These data
allow the verification of a water deficit in the “terra fir-
me” soils of Central Amazonia.
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