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Matéria Organica em Solos Desenvolvidos de Rochas
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RESUMO

Solos desenvolvidos de rochas mdficas no nordeste de Roraima sio cultivados continuamente por populagdes
indigenas em fungao da boa fertilidade natural. Este trabalho objetivou avaliar as altera¢es na matéria orginica do
solo por meio do fracionamento das substincias hiimicas, aplicagao de andlises de CHNS, estudos termogravimétricos
e de Ressonincia Paramagnética de Elétrons (EPR). Os maiores teores de C foram observados no Chernossolo
sob cultivo continuo. A fra¢io humina foi predominante em todos os solos, tendo seus teores reduzidos em
profundidade. No Nitossolo, houve menor relagao 4dcido himico/fulvico. No Chernossolo cultivado, a posi¢io no
relevo e a incorporagao dos restos culturais parece ter contribuido para manter a estabilidade do solo. Nos demais Chernossolos,
a natureza quimica contribuiu para a ciclagem mais eficiente da matéria organica. No Chernossolo ¢ nos Cambissolos
nio cultivados, a matéria orginica se apresentou menos estdvel. No Chernossolo sob cultivo, houve aumento da
polimerizac¢ao do dcido hiimico. Os solos com horizonte A chernozémico, nio cultivados, comportaram-se mais
uniformes quanto a qualidade dos 4cidos humicos.

PALAVRAS-CHAVE: Substincias htimicas, Chernossolo, Amazénia, Agricultura itinerante.

Organic Matter in Soils Developed from Mafic Rocks, in Northeastern
Roraima

ABSTRACT

Soils developed from mafic rocks in Northeastern Roraima are the preferred areas for indigenous shifting cultivation, in view of
their high natural fertility. The study was focused on changes in the soil organic matter status, by means of humic substances
fractionation, and application of CHNS analyses and termogravimetric studies and EPR. High C values were observed in
Chernosol under continuous cultivation. The humin fraction was predominant in all soils, reducing with depth. The Nitosol
showed smaller humic/fulvic acids ratio. The Chernosol under cultivation in a more conservative relief, with incorporation
of crop residues, there was greater nutrient cycling. In the uncultivated Chernosol and Cambisol the soil organic matter was
less stable. In the chernosol under cultivation, increasing polymerisation of humic acids was observed. The virgin soils with
chernozemic A horizons were more homogeneous with respect to humic acid quality.
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INTRODUCAO

A matéria orginica do solo representa um sistema
dinimico, influenciado por vdrios fatores, desde o clima, o
contetdo de argila do solo, a mineralogia e os sistemas de
manejo, que podem afetar os processos de transformagio e
evolugao da matéria orginica no solo (Haider, 1992; Oades,

1995).

A interferéncia antrdpica sobre os ecossistemas produz
mudangas na dinimica da matéria orginica do solo (Ney &
Greeland, 1964; Reicheli, 1981) tem causado maiores perdas
do que ganhos nos contetidos de carbono, com implicagdes
no solo ao longo do tempo (Doran, 1997). Estas agoes,
realizadas em forma de préticas de uso e manejo dos solos,
interferem no equilibrio natural dos ecossistemas e altera
os componentes orginicos tanto em qualidade quanto em
quantidade. Diante disso, constata-se uma dinimica quimica
e fisica diferente das condiges originais, com conseqiiéncias
varidveis, as quais dependem do manejo adotado (Stevenson,
1994). Além das variagdes em fungio do tempo e do tipo de
uso, o contetido de C no solo varia também em funcao das
condi¢bes ambientais e do tipo de solo (Koutika et a/., 1997;
Batjes & Dijkshoorn, 1999).

Os solos com horizonte A Chernozémico possuem
grande expressio da interagio das fragoes orginicas do solo,
influenciando nas caracterfsticas estruturais, na cor e nos teores
de carbono organico, além da forte atuagio dos microrganismos
e da mesofauna do solo, em razao das condi¢oes de saturagao
por bases elevada (Anjos ez al., 1999).

As substincias himicas sdo representadas por compostos
organicos resultantes da atividade bioldgica, caracterizadas em
funcio das suas estruturas e reatividade, separadas com base
em suas caracteristicas de solubilidade e classificadas como
humina, 4cidos himicos e 4cidos fulvicos (Camargo et l.,
1999). Os estudos quantitativos e qualitativos das substincias
hdmicas consistem em técnicas de extragao, fracionamento e
purificagio por meio de processos fisico-quimicos, usando-
se comumente solugdes alcalinas e 4cidas, dependendo
da natureza de cada grupo funcional e caracterizagio
espectroscdpica (Stevenson, 1994).

Os 4cidos fuilvicos, caracterizados por compostos de maior
solubilidade dentre as substAncias himicas, apresentam forte
afinidade por elementos metdlicos, formando compostos
organo-metdlicos, que, de acordo com as condi¢oes ambientais,
podem percolar pelo perfil do solo com a dgua de drenagem,
ficando retidos nos horizontes inferiores ou fazendo parte dos
cursos d’dgua (Lazerte & Fundeis, 1994).

As substancias organicas soltiveis podem formar complexos
com as fragbes inorganicas do solo, ser fortemente adsorvidas
pelos argilominerias e éxidos de ferro e aluminio, além de
poderem formar compostos presentes na solugio do solo
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(Davis, 1982), via mecanismos que possibilitam a formagio
de complexos catidnicos, ani6nicos, ligacio de hidrogénio,
ligagdes covalentes e forcas de Van der Walls (Sposito, 1989).
Interagdes de moléculas orginicas, através de grupos funcionais
com os constituintes minerais do solo, influenciam desde a
formagio de horizonte até suas propriedades (Canellas ez

al., 1999).

Em solos com argila de atividade alta e cardter expansivo,
a ciclagem da matéria orgnica nos horizontes superficiais
¢ geralmente rdpida (Coulombe er al., 1986) e depende
das condi¢des ambientais e das prdticas de manejo
(Dell’ Abate et al., 2002). Essa ciclagem tem uma relagdo
direta com a disponibilidade de carbono para a atmosfera,
podendo contribuir, de acordo com a qualidade da matéria
orgénica, para aumentar ou diminuir o estoque de carbono no
solo, com fungdo de promover o seqiiestro de carbono, uma
vez que o solo ¢ um dos principais componentes do ciclo de
carbono terrestre (Swift, 2001).

Este trabalho teve como objetivo estudar as caracteristicas
da matéria orginica em uma toposseqiiéncia de solos
desenvolvidos sob rochas mdficas sob uso agricola indigena
no nordeste do Estado de Roraima.

MATERIAL E METODOS
PROCEDIMENTOQ DE AMOSTRAGEM

As amostras de solos para a determinagao do carbono
orginico e o fracionamento da matéria orginica foram
coletadas nos respectivos perfis dos solos correspondendo
as profundidades dos respectivos horizontes, em uma
toposseqiiéncia composta por cinco perfis de solos,
desenvolvidos de rochas mdficas (diabdsio), que constitui
um dos maiores corpos méficos do Norte Amazénico, o Sill
“Pedra Preta”. E uma 4rea habitada pelos povos indigenas
macuxis, denominada Maloca do Flechal, situada no nordeste
do Estado de Roraima, municipio do Uriamuta, coordenadas
geogrdficas 4° 25’ e 4°45° N; 60°15°e 60°20° W (Figura 1).
As amostras para caracterizagio dos dcidos humicos por
CHNS, Termogravimetria ¢ EPR foram consideradas apenas
as correspondentes aos horizontes superficiais de cada perfil
de solo.

As classes de solos estudadas foram: P1 - NITOSSOLO
VERMELHO Eutréfico (NVe), P2 - CHERNOSSOLO
EBANICO Ortico (MEo), cultivado com lavoura anual e com
a queima dos restos culturais, P3 e P5 - CAMBISSOLOS
HAPLICOS Tb Eutréficos (CXbe) e P4 - CHERNOSSOLO
EBANICO Ortico vértico (MEov),cujas caracteristicas
quimicas encontram-se na tabela 1. Com excecio do solo
perfil 2, todos os demais s3o utilizados como pasto nativo e
sofrem agdo constante de queima.
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Figura 1 - Localizagéo da area de estudo no Estado de Roraima (Regido do
Flechal pertencente ao municipio do Uiramuta)

DETERMINAGAQ QUANTITATIVA DO CARBONO ORGANICO TOTAL
E FRACIONAMENTO DA MATERIA ORGANICA

O carbono orginico total foi determinado em triplicata,
utilizando o método descrito por Yeomans & Bremner (1988),
e o fracionamento das substincias himicas foi realizado
segundo a técnica do fracionamento diferencial estabelecida
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pela Sociedade Internacional de Substancias Himicas (IHSS),

descrito por Swift (1996). Os estoques de carbono e
humina em kg.ha'! foram estimados a partir dos valores de
carbono em dag.kg', considerando os valores de densidade
dos solos da regiio Amazdnica (Batjes & Dijkshoorn, 1999),
dentro das respectivas profundidades de cada horizonte. As
taxas de humificacao foram calculadas de acordo com Ciavatta

et al. (1990).

EXTRAGAO E PURIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS HUMICAS PARA
FINS DE RESSONANCIA PARAMAGNETICA ELETRONICA (EPR)

Os 4cidos hiimicos (AH) das amostras superficiais (n = 05)
foram extraidos e purificados em amostras sélidas, por
liofiliza¢o, segundo a técnica padrio adotada pela Sociedade
Internacional de Substdncias Hiimicas (IHSS) descrito por

Swift (1996).

Os espectros de ressonincia paramagnética eletronica dos
4cidos htimicos foram obtidos em amostras sélidas, utilizando
um espectrometro de EPR, Brucker EMX, operando em
banda X (9 GHz) e cavidade retangular, poténcia de 0,2 MW,
amplitude de modula¢do de 1 Gauss, pico a pico.

Para quantificagio dos radicais orginicos livres dos
4cidos hiimicos foi utilizado o método do padrio secunddrio
(Singer, 1959) com um cristal de rubi (Al203) contendo
0,5% de Cr+3 por peso. Seu fator g é de 1,263 e, portanto,
ndo interfere com o sinal do radical organico livre, cujo valor
de g estd em torno de 2,003 (Martin-Neto et al., 1998),
obtendo-se a concentra¢o de spins pela 4rea dos radicais livres
semiquinona através da férmula aproximada I x AH2, em que
I ¢ a amplitude do sinal e AH a largura da linha em Gauss,
ambas medidas em espectro em primeira derivada.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas dos solos desenvolvidos de rochas maficas da regiao da Maloca do Flechal

pH ¢ AP HeA Cat Mg K 8T vV m P
Solo Hor.
H,0 dag kg L —————— % mg kg’
A 57 246 005 687 263 248 010 534 1221 43 1 096
NVe B, 55 156 027 566 121 098 003 227 793 28 11 077
B, 59 93 000 220 1,08 091 001 198 418 65 0 072
Ap 61 238 000 434 687 316 015 1050 1484 71 0 250
MEo B, 61 172 005 451 501 238 013 770 1221 63 1 146
Bni, 62 142 005 357 580 262 005 851 1208 71 1 101
Ap 68 153 005 275 869 279 005 1164 1439 81 0 133
CXbe B 72 108 000 209 905 030 004 950 1159 82 0 125
Bi, 73 95 000 154 921 000 005 938 1092 8 0 144
Ap 70 206 000 253 931 004 005 935 118 79 0 116
MEov g 73 69 000 137 1050 008 007 1079 1216 8 0 146
Bi, 74 37 000 143 1270 006 005 1292 1435 90 0 139
Ap 65 193 000 324 675 037 004 723 1063 69 0 122
CXoe g 73 59 000 148 744 046 003 801 949 84 0 12
Bi 78 37 000 07 73 000 003 743 814 91 0 108

2

NVE — Nitossolo Vermelho Eutréfico, MEo — Chernossolo Ebanico Ortico, CXBe - Cambissolo Héplico Th Eutréfico, Chernossolo Ebanico Ortico vértico.
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TERMOGRAVIMETRIA DOS ACIDOS HUMICOS DE AMOSTRAS
SUPERFICIAIS DOS SOLOS

As andlises termogravimétricas das amostras de 4cidos
himicos de horizontes superficiais de solos (n=05) foram feitas
em um analisador termogravimétrico TGA-50 SHIMADZU,
usando amostras com peso em torno de 3,0 mg, em ambiente
estdtico ao ar. Iniciou-se o processo & temperaturade 30°Cea
curva de aquecimento foi de 5 °C min™ até 105 °C, com um
tempo de espera de 10 min, seguido de aquecimento a 5 °C
min até o valor mdximo 750 °C, interrompendo o processo
quando detectado o final da queima pela estabilizacio do
peso do residuo. O processo consumiu em média 2 horas e
30 minutos por amostra. As curvas de termodecomposi¢io
foram obtidas utilizando-se o programa TA-50 WSI, a uma
razdo de um ponto a cada 10 segundos, num total de 800
pontos por curva. A perda de peso até 105 °C, incluindo o
tempo de espera, foi considerada como umidade da amostra.
O residuo ao final da queima foi considerado como o teor
de cinzas (Huffman & Stuber, 1985). Essa metodologia foi
padronizada por (Benites, 2002).

ANALISE ELEMENTAR (CHN) DOS ACIDOS HUMICOS

A composi¢ao elementar foi determinada em um analisador
elementar Perkin Elmer PE-2400 CHNS. As andlises foram
feitas utilizando-se amostras de 1,1000 + 0,1000 mg, pesadas
em microbalanca acoplada ao aparelho. O padrio de referéncia
usado foi a acetanilida (C=71,09 %, H=6,71 %, N=10,36 %),
e as leituras das amostras, alternadas por leituras de brancos, na
razao de um branco para cada quatro amostras. Os valores de
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carbono, hidrogénio e nitrogénio foram corrigidos para base
seca, utilizando as informacdes obtidas pelos dados da andlise
termogravimétrica, através da seguinte equagao:

% corrigido = % original x 100/(100 - % umidade -

% cinzas).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
CARBONO ORGANICO TOTAL

Os valores de carbono orgénico total (Tabela 2) evidenciam
as diferengas entre os tipos de solos e as condi¢oes climdticas
aos quais estao submetidos. O NVe apresentou maior estoque
de carbono em superficie embora tenha horizonte A com
dimensoes inferiores aos demais solos . O MEo sob cultivo
continuo (P2), embora oferega condi¢des de eutrofismo, que
favorece uma mineralizagio mais ativa da matéria orgénica,
mostrou que a incorporagio de restos culturais e a queima
contribuiram para manter os teores de carbono elevados
em relacao aos demais solos de natureza semelhante, sem
a influéncia do cultivo. As caracteristicas quimicas destes
parecem ser uma das condi¢bes determinantes do conteddo
de carbono nos solos (Stevenson, 1994; Anjos ez al., 1999),
fato também observado por Benites (1998), estudando
carbono no solo de diferentes pedoambientes de Minas
Gerais e Vale Junior (2000), quando comparou o estoque de
carbono de solos desenvolvidos sobre rochas maficas e rochas
dcidas nas regides do Taiano e Pacaraima, respectivamente,
em Roraima.

Tabela 2 - Carbono organico total e em cada fragao das substancias humicas, estoque de carbono e de humina e taxa de humificagao em profundidade.

) Classes Prof. AF AH HU z HU C TH AH/AF
Perfil Hor.

de Solo Cm mg g’ -kgha-1-  -dagkg'-  -kgha'- %-

Ap 0-10 3,75 5,04 15,88 24,67 19.508 2,46 30.258 36 1,34

P1 NVe Bni, 10-25 2,10 2,91 8,08 13,10 14.917 1,56 28.782 32 1,39

Bni, 25-60 0,78 0,25 3,77 4,79 16.208 0,93 40.037 11 0,32

Ap 0-32 1,85 5,49 16,67 24,01 67.213 2,38 95.962 31 2,97

P2 MEo Bni, 32-50 1,23 3,69 7,10 12,03 16.114 1,72 39.010 29 3,00

Bni, 50-90+ 1,09 2,31 512 8,55 25.830 1,42 71.568 24 2,12

Ap 0-20 1,26 1,11 10,99 13,36 27.707 1,53 38.556 15 0,88

P3 CXbe Bi, 20-35 0,59 0,29 5,58 6,46 10.546 1,08 34.020 8 0,49

Bi, 35-60+ 0,37 0,00 4,76 513 14.878 0,95 29.925 4 0,00

Ap 0-20 1,17 1,41 9,83 12,41 24.784 2,06 51.912 12 1,21

P4 MEov Bi, 20-38 0,08 0,15 2,69 2,92 6.090 0,69 15.649 03 1,88

Bi, 38-58 0,04 0,09 1,98 2,11 4977 0,37 9.324 03 2,25

Bi, 58-90+ 0,05 0,72 2,19 2,96 8.830 0,40 16.128 19 14,40

Ap 0-30 1,36 0,60 11,61 13,57 43.905 1,93 72.954 10 0,44

PS5 CxXbe Bi, 30-83 0,11 0,33 2,21 2,65 14.758 0,59 39.400 07 3,00

Bi, 83-111 0,05 0,00 1,80 1,85 6.368 0,37 13.054 1,4 0,00

Bi 111-163 0,06 0,00 1,16 1,22 10.156 0,42 27.518 1,4 0,00

3

AF - &cido fllvico, AH — acido humico, HU — humina; X - somatdrio das fragoes AF, AH e HU, TH — Taxa de humificagao = 100xC(AF + AH)/C organico, NVE — Nitossolo
Vermelho Eutréfico, MEo — Chernossolo Ebanico Ortico, CXBe - Cambissolo Haplico Th Eutréfico, Chernossolo Ebanico Ortico vértico.
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FRACIONAMENTO DA MATERIA ORGANICA

A fragio humina foi a predominante em todos os solos,
com variagdes entre 54 ¢ 94% das substincias himicas
(Tabela 1). Em todos os solos houve decréscimo da fragao
humina em profundidade, que apresentou correlagio positiva
com os teores de carbono (r = 0,95***).

No MEo (P2), a pritica de cultivo ¢ o relevo devem ter
contribuido para manter os niveis de matéria orginica em
condigdes superiores aos demais solos, principalmente em
profundidade. Como o solo ocupa uma posi¢io mais baixa
na paisagem e hd um retorno de restos culturais associado a
queima, os valores de carbono mantiveram-se elevados. Tal
fato contribuiu para a sustentabilidade do sistema de produgio
agricola, conforme reportado pelo lider da Maloca, o Indio
Macuxi Arnaldo: “Esta terra preta (Eri-kK’tun) tem mantido o
sustento de sua familia por muitas décadas, com cultivos anuais
e de fruteiras”. Assim, postula-se que a prépria formagio de
horizontes A chernozémicos na regiao Amazonica, sobre solos
eutréficos, seja resultante do cultivo com uso prolongado do
fogo, a exemplo da formagdo de terras pretas de indio sobre
restos cultuais ricos.

As fragdes himicas do NVe denotaram o processo de
argiluviacdo associado 2 mobilidade de formas mais soluveis,
observado por meio da relagao dcidos fulvicos/dcidos himicos
(AF/AH), que diminuiu em profundidade. A fragio humina
predominou em todas as profundidades dos perfis analisados,
com teores decrescentes em profundidades, correlacionando-
se diretamente com os teores de carbono orginico total.
Em relagio as fracoes 4cidos huimicos, a menor mobilidade
foi atribuida a sua baixa solubilidade em condigdes 4cidas.
Observagoes semelhantes foram feitas por Vale Junior
(2000) em Argissolo Vermelho desenvolvido de diabdsio na
Colénia Agricola do Taiano, em ambiente de temperatura
mais elevada.

Observou-se teores muito baixos das fracoes dcidos
fulvicos e 4cidos hiimicos nos solos CXbe (P3 e P5) e MEov
(P4), atingindo valores negligencidveis em alguns horizontes
mais profundos. Essa reducio pode ser atribuida as condigoes
quimicas dos solos que favorecem a atividade microbiana,
acelerando o processo de mineralizagio da matéria organica
nas camadas superficiais. Além disso, as condi¢oes de pH
elevado, favorecendo a solubilidade dessas fragoes, contribuem
para uma baixa estabilidade desses constituintes organicos
(4cidos filvicos e dcidos htimicos), somando s condigoes de
relevo acidentado, que facilita a remogio de formas soltveis
de compostos orginicos. A a¢io do fogo sobre a pastagem, nos
periodos de seca, contribui para a redugio dos dcidos fulvicos
e himicos, aumentando o “turnover” da matéria orginica e o
contetido de humina residual.

No NVe, solo mais intemperizado,os valores de humina
representaram um estoque expressivo de carbono de baixa
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ciclagem, cujos valores alcangam até 50.633kg. ha! na camada
de 0 - 60 cm (Tabela 2). Porém no MEo (P2), sob constante
uso agricola, com a queima parcial dos restos culturais, o
estoque de humina, dentro dos 50 cm, ¢é cerca de 83000 kg.
ha'!, superando os demais solos. Esses valores superaram até
mesmo as estimativas de carbono feitas por Moraes ez al.
(1995), até¢ 1 m de profundidade do solo, para os solos da
Amazonia.

A taxa de humificagdo ¢ um pardmetro que pode prover
informagdes quantitativas sobre as substincias hiimicas em
relagio & matéria orgénica total do solo (Ciavatta ez al., 1990),
evidenciando o grau de estabilidade dessa matéria orginica.
No presente estudo, as maiores taxas de humificagio foram

obtidas para os solos NVe e MEo (P2).

EPR DE ACIDOS HUMICOS EXTRAIDOS DE HORIZONTES
SUPERFICIAIS

A quantificagio dos radicais livres do tipo semiquinona,
através da concentragio de spins.g” de C (Tabela 3), resulta
em informagoes importantes na avaliagio qualitativa da fragao
4cidos hiimicos da matéria organica dos solos em estudo.
Maiores concentracoes de radicais livres no Chernossolo
(cultivado por mais de 20 anos, perfil 2) e no Nitossolo
corroboram a taxa de humificagio e vém fundamentar o
efeito das prdticas de cultivo e da fertilidade do solo na
qualidade da matéria orgénica, contribuindo para entender
as complexas interagoes fisico-quimicas que ocorrem com
a matéria orginica de acordo com o ambiente em que se
encontra. O aumento da concentragio de radicais livres
semiquinona no Chernossolo sob cultivo resulta do tipo de
manejo com uso do fogo. A exploragio continua do solo por
longo tempo, com a queima dos residuos vegetais, aumenta
a aromaticidade dos 4cidos hiimicos, em conseqiiéncia da
concentragio dos radicais livres semiquinonas, resultantes da
remogao oxidativa do hidrogénio dos OHs de grupos fendis
(Riffaldi & Schnitzer, 1972). A carbonizacao dos materiais
vegetais resulta no aumento considerdvel da aromaticidade
com redug¢io dos grupos carboxilicos e estruturas alifdticas
(Seiler & Crutzen, 1980; Almendros, et al. 1992). Os anéis
aromdticos s3o estruturas mais resistentes 2 mineralizacao e
funcionam como diagndstico da existéncia de “black carbon”
em 4reas com alta incidéncia de fogo, com elevadas taxas de
oxida¢io (Haumaier & Zech, 1995).

Esses fendmenos podem ser melhor visualizados nas curvas
dos espectros de EPR (Figura 2), em que a amostra 2 destaca-se
em relacio as demais, em termos de largura da base.

Essas informagdes permitiram fazer inferéncias sobre a
qualidade da matéria orginica em diferentes condi¢des de
ambientes, suas implicagbes na génese dos solos, além das
alteragbes provocadas em fungdo da queima e das condi¢oes

de fertilidade. Os solos de melhor fertilidade (P3, P4 e P5),
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Tabela 3 - Radicais livres do tipo semiquinona determinados por ressonancia
paramagnética eletronica de acidos hamicos de amostras de horizontes
superficiais de diferentes solos.

Perfil Solo Hor. 851'%% Massa (d n: g(i Spin/s gxﬂ%ﬁ
P1 NVe Ap 1,130 7,802 3,78
P2 MEo Ap 6,400 15,056 12,22
P3 CXbe Ap 0,287 7,272 0,96
P4 MEov Ap 0,117 4114 0,35
P5 CXbe Ap 0,489 9,274 1,10

P1, P2, P3, P4 e P5 — Perfis dos solos estudados, Hor. — Horizonte, Ap — horizonte
superficial. NVe — Nitossolo Vermelho Eutrofico, MEo — Chernossolo Ebanico Ortico,
CXBe - Cambissolo Héplico Tb Eutréfico, Chernossolo Ebénico Ortico vértico.

com menores concentragdes de spins g' e taxa de humificagao
tém como conseqiiéncia a menor estabilidade da MO e rdpida
ciclagem.

COMPOSIGAOQ ELEMENTAR DE ACIDOS HUMICOS EXTRAIDOS DE
HORIZONTES SUPERFICIAIS

A andlise dos contetidos relativos de carbono, hidrogénio,
nitrogénio e oxigénio revelam a natureza quimica da
matéria organica (Tabela 4). As amostras de dcidos himicos
apresentaram valores de carbono inferiores aos valores médios
estabelecidos por Steelink (1985), sendo que apenas o solo
MEo situou-se dentro dessa média. Esses resultados expressam
certa tendéncia de maior ciclagem de C em condigoes de
eutrofismo, retardando o processo de humificagio. No caso
do MEo, sob cultivo, as prdticas de cultivo por longo tempo
com uso do fogo podem ter condicionado a formagio de dcidos
hdmicos de maior polimerizagio, favorecendo o aumento dos
percentuais de carbono mais estdvel, visto que a queima da
matéria orginica promove o aumento da polimerizagio dos
dcidos humicos (Santos ez al., 2001).

TERMODECOMPOSIGAO DOS ACIDOS HUMICOS

A resisténcia termal dos 4cidos himicos de horizontes
superficiais (Tabela 5) mostra eventos diferenciados de
termodecomposi¢io entre os materiais, com vdrias fases bem
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Figura 2 - Curvas dos espectros de ressonancia paramagnética de elétrons
(EPR) de acidos humicos de amostras de horizontes superficiais dos perfis
P1, P2, P3, P4 e P5, dos solos estudados

evidenciadas na Figura 3. Segundo Ibarra ez al. (1994) e
Benites (2002), as perdas ocorridas em temperaturas entre 105
¢ 350 °C correspondem a decomposi¢ao de grupos funcionais
de cadeias alifdticas, enquanto em temperaturas superiores
ocorre a termodegradacio de grupos funcionais com presenca
de nucleos aromdticos. As diversas fases observadas nas
curvas de termodecomposi¢ao indicam variagoes expressivas
na composicio dos 4cidos himicos, tanto nas estruturas de
cadeias alifdticas como nas de cadeias com nticleos aromdticos.
As amostras com mais homogeneidade na composi¢io,
menores oscilagbes nas curvas, foram as dos perfis 3 e 4, que
representam os Chernossolos com maior eutrofismo e com
menor instabilidade da matéria organica, em conseqiiéncia
com baixo grau de polimerizagdo das substincias hdmicas.

Tabela 4 - Composigdo elementar de dcidos himicos das amostras superficiais dos solos da regido do Flechal, municipio do Uiramuté - RR.

C H

N 0

Classes de Solo Hor. Peso - C:N H.C Umidade Cinzas
Sem cinzas
mg % %

NVe Ap 1,182 29,96 2,85 1,92 65,27 18,2 1,1 4.4 0,9

MEo Ap 1,148 52,28 3,90 3,82 40,00 15,9 0,9 71 0,3
CXbe Ap 1,115 29,99 3,49 2,98 63,54 11,7 1,4 4.4 9,3
MEov Ap 1,141 33,32 5,30 4,37 57,01 8,9 1,9 2,5 47
CXbe Ap 1,153 44,33 4,35 3,49 47,83 14,8 1,2 5,6 28

P1, P2, P3, P4 e P5 — Perfis dos solos estudados. NVe — Nitossolo Vermelho Eutréfico, MEo — Chernossolo Ebéanico Ortico, CXBe - Cambissolo Héplico Tb Eutréfico, Chernossolo

Ebanico Ortico vértico..
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Tabela 5 - Andlise termogravimétrica de acidos himicos extraidos de amostras
de horizontes superficiais dos solos estudados.

Peri Classes de  Umidade Cinzas PP1% Qméx

Solos e Opm--======~ 105-350°C 350-650°C  °C
P1 NVe 44 0,9 24,46 7554 635
P2 MEo 71 0,3 33,95 66,06 650
P3 CXbe 4.4 9,3 12,13 87,87 630
P4 MEov 2,5 47 50,67 49,33 600
P5 CXbe 5,6 28 41,63 58,37 594

P1, P2, P3, P4 e P5 — Perfis dos solos estudados. PPI-perdas de peso por ignigéo.
Qmax — energia méxima utilizada na combustdo dps &cidos humicos. NVe — Nitossolo
Vermelho Eutrdfico, MEo — Chernossolo Ebanico Ortico, CXBe - Cambissolo Haplico
Tb Eutrofico, Chernossolo Ebénico Ortico vértico.

0,05~

=
=)
=)

DrTGA mg/min

-0,05

0,10

1 ] 1 1 I
100 200 300 400 500 600

Temperatura

700°C

Figura 3 - Grafico das primeiras derivadas das curvas de termodecomposi¢ao
(DrTGA) de acidos humicos de horizontes superficiais. Os nimeros 1, 2, 3, 4
e 5 sao respectivamente os perfis P1, P2, P3, P4 e P5 dos solos.

CONCLUSOES

O cultivo continuo do solo Chernossolo com incorporagio
dos restos culturais proporcionou teores mais elevados de
carbono.

A fragdo humina predominou em todos os solos, com
decréscimo em profundidade.

No Nitossolo foi evidenciado maior mobilidade das
fragdes humicas, expressado pela relagao 4cidos fulvicos/
dcidos himicos.

No perfil 2 (Chernossolo), a posi¢ao no relevo plano e a
incorporagio dos restos culturais contribufu para manter a
estabilidade da matéria organica do solo.

Os dados de EPR revelam que no Chernossolo sob cultivo
houve aumento da polimerizagao dos 4cidos htimicos.

Os perfis de Chernossolos nao cultivados apresentaram
menor variagio em termo de qualidade dos 4cidos hiimicos.
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