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Distribuicao espacial de insetos aquaticos em
igarapés de pequena ordem na Amazoénia Central

Luana FIDELIS', Jorge Luiz NESSIMIAN?, Neusa HAMADA’

RESUMO

Igarapés de pequena ordem, nas reservas do Projeto Dinimica Biolégica de Fragmentos Florestais - INPA, a cerca de 80 km ao
norte da cidade de Manaus, AM foram estudados quanto 2 composi¢io das comunidades de insetos aqudticos em diferentes
substratos. Em cada um dos 20 trechos amostrados, foram coletadas amostras nos quatro substratos principais: folhico retido
em dreas de correnteza, folhigo depositado no leito do igarapé, areia e raizes/vegetagio nos barrancos marginais. Este estudo
teve como objetivo avaliar a entomofauna aqudtica e relaciond-la com substratos especificos dentro do igarapé. O substrato
com maior nimero de géneros foi folhigo retido em dreas de correnteza (106) enquanto areia apresentou o menor nimero
(55). As maiores similaridades ocorreram entre os substratos de folhico depositado em dreas de remanso e barrancos marginais.
As menores similaridades ocorreram entre folhico retido em 4reas de correnteza e areia. Alguns téxons coletados mostraram-se
indicadores de um tipo de substrato, enquanto outros estiveram presentes em todos os substratos amostrados. Alguns téxons
indicadores de folhas em correnteza foram encontrados em folhico depositado em 4reas de remanso em outros estudos na
regido Sudeste do pais. Isso indica que a velocidade da correnteza pode estar determinando a fauna que ocupa esse bidtopo.
Igarapés maiores, com maiores valores de vazio e ordem, apresentaram comunidades mais distintas nos diferentes substratos
amostrados que os igarapés menores.

PALAVRAS-CHAVE: Amazonia, Igarapés, Insetos aqudticos, Distribui¢o espacial, Substratos.

Spatial distribution of aquatic insects communites in small streams in
Central Amazonia

ABSTRACT

Small streams, at the Biological Dynamics of Fragmented Forest Project — INPA ca. 80 Km north from the city of Manaus
(Amazonas, Braszil) , were studied concerning the composition of the aquatic insects communities in different substrates. In
each one of the 20 stretches, four samples of the principal biotopes were collected: leaf litter in riffle areas, leaf litter deposited on
the botton of the stream, sand and roots/vegetation on marginal banks.The aim of this study were to evaluate the aquatic insect
fauna and relate it with specific substrates inside the igarapé. Leaf litter in riffle presented high richness number (106) while
sand showed the lowest value (55). Higher similarity values occurred between leaf litter deposited on the botton and marginal
roots/vegetation. Lower values occurred between leaf litter in riffle and sand substrates. Some collected taxa were considered
indicators of one type of substrate, but there were some taxa that showed no preference. The indicator taxa occurred in riffle
litter were found in deposited leaf litter in Southeast streams of Brazil. This indicates the current velocity may be responsible
for the community established. The size of the stream is related to the order and flow regime. In this study bigger streams
(presenting higher values of flow and order) showed more distinct communities in each substrate than the smaller ones.
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INTRODUCAO

A Bacia Amazdnica estd totalmente localizada na regido
tropical, com cerca de 7 milhes de Km*. E a maior do
planeta, devido 2 alta pluviosidade e a uma grande drea de
drenagem, constituida de intimeros rios e igarapés (Sioli,
1984). Os igarapés (nome regional para rios de pequena
ordem) sio componentes importantes da floresta, pois
criam uma heterogeneidade estrutural marcada (Lima &
Gascon, 1999). Além disso, mantém uma fauna diversa que
¢ sustentada energeticamente principalmente pelo material
organico proveniente das florestas adjacentes (Henderson
& Walker, 1986; Nolte, 1988; Nessimian ez 2/, 1998). Esta
dependéncia produz, em tese, uma associagio marcada entre
as caracteristicas da floresta que circunda o igarapé e a riqueza
em espécies, sua distribui¢io e abundancia.

O substrato de dguas correntes difere dependendo da
regido, e é importante para muitos insetos como superficie que
eles habitam, servindo de abrigo da corrente e dos predadores;
e como alimento no caso do substrato ser organico (Kikuchi
& Uieda, 1998). Em sistemas de terra firme na Amazo6nia
Central, Walker (1995) sugeriu que os mesohdbitats podem
ser separados em barrancos marginais, fundo do igarapé,
pequenas bafas e remansos. Segundo Hynes (1970a), os insetos
aqudticos mostram uma estreita relagio com os diferentes
tipos de substratos que podem ser encontrados no leito do rio.
Alguns fatores, como a velocidade da correnteza, influenciam
na formagio e disponibilidade dos substratos e na composi¢io

da fauna (Cummins & Lauff, 1969).

O presente estudo tem como objetivo relacionar os
tdxons de insetos aqudticos ao tipo de substrato assim como
caracterizar a distribuicio espacial em pequenos igarapés da
Amazdnia Central.
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AREA DE ESTUDOS

Foram selecionados 20 igarapés de pequena ordem (de
1# a 3* ordem), nas fazendas e reservas do Projeto Dinimica
Bioldégica de Fragmentos Florestais (PDBFF-INPA) a 80
Km ao norte da cidade de Manaus, AM (Figura 1). O leito

Tabela 1 - Pontos de amostragem de insetos aquaticos nas areas do PDBFF/
INPA.

= § 5 < :qg: % g
g SE g L g &
1 Capoeira Vismia Rio Preto daEva 02:24,3 59:53,5 1
2 Mata Continua Rio Preto daEva 02:24,4 59:54,5 1
3 Mata Continua Rio Preto daEva 02:24,1 59:541 2
4 Capoeira Cecropia  Rio Urubu 02:236 59:524 1
5  Mata Continua Rio Urubu 02:23,7 59:51,3 1
6 Fragmento de 10 ha Rio Urubu 02:24,4 59:52,0 1
7 Mata Continua Rio Urubu 02:26,0 59:51,0 1
8  Mata Continua Rio Urubu 02:26,2 59:46,4 1
9  Mata Continua Rio Urubu 02:26,4 59:46,5 1
10 Mata Continua Rio Urubu 02:27,0 59:46,3 1
11 Pasto Rio Urubu 02:21,1  59:59,0 1
12 Pasto Rio Urubu 02:21,6 59592 1
g froameno e 100 gig yeypy 02217 595583 1
14 Mata Continua Rio Urubu 02:26,1 59:54,3 3
15 Capoeira Vismia Rio Cuieiras 02:19,7 60:04,7 3
16 Fragmento de 10 ha Rio Cuieiras 02:20,2 60:06,8 1
17 Capoeira Mista Rio Cuieiras 02:20,4 60:06,8 1
18 Mata Continua Rio Cuieiras 02:21,0 60:058 2

Figura 1 - Mapa das areas amostradas
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Tabela 1 - Continuagéo

E
S
g = 3 g
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£ S& s 5 S S
19 Capoeira Mista Rio Cuieiras 02:21,0 60:055 1
20 E?gmem°d91°° Rio Cuiiras 02208 60:05,6 1

7

dos igarapés ¢ constituido principalmente de areia com
bolsoes de folhas e material lenhoso provenientes da floresta.
Alguns troncos caidos interceptam o igarapé, atuando como
mecanismos de reten¢ao, aumentando a variabilidade da
correnteza no hdbitat e favorecendo a ocorréncia de pequenas
dreas de depdsito. Os igarapés apresentaram da largura
entre 0,85 ¢ 5,83 m. A profundidade média variou de 4,7
a 46,7 cm; a correnteza, de 1,8 e 46,6 cm.s! e a vazio, de
0,01 a 1,08 m?s™'. Os barrancos das margens apresentaram
alturas diferentes, sendo incipientes nos igarapés menores
e sustentados por raizes. Em alguns igarapés com menor
cobertura florestal pode ocorrer herbdceas nas margens,
especialmente em dreas de pastagem e capoeira.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em abril e outubro de 2001
(perfodos chuvoso e seco, respectivamente). Os pontos
de amostragem dentro de cada igarapé foram escolhidos
aleatoriamente em um trecho de aproximadamente 100
metros, previamente selecionado. Em cada um dos 20 igarapés
foram coletadas quatro amostras, uma em cada um dos
bidtopos principais (folhico depositado no fundo do leito,
folhico retido em dreas de correnteza, areia e raizes/vegetagio
marginal em barranco), nio havendo repeti¢oes dentro do
mesmo igarapé. A amostragem foi realizada com coletor do
tipo “Brundin”, sendo cada amostra composta por trés sub-
amostras, totalizando uma 4rea de 900 cm?. Juntando-se as
amostras do perfodo de chuva (fevereiro-marco) e de seca
(outubro), foram avaliados 1800 cm? de cada biStopo.

O material entomoldgico foi separado em campo em
bandejas, sendo os animais fixados em 4lcool etilico a 80%.
No laboratdrio, as amostras foram analisadas sob microscépio
esteroscopico e o material identificado até o menor nivel
taxondmico possivel, com o auxilio de especialistas e das chaves
de Dominguez et al. (1992), Benedetto (1974), Froehlich
(1984), Angrisano (1995), Wiggins (1996), Pes (2001) ¢ os
trabalhos de Flint (1969), Flint & Bueno-Soria (1982), Flint
& Wallace (1980), Guahyba (1981), Holzenthal (1988a,b),
Merritt & Cummins (1984), Nieser & Melo, (1997) e
Carvalho & Calil (2000). A categorizagdo funcional da fauna
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de macroinvertebrados foi feita de acordo com a classificagao
de Merritt & Cummins (1984) e Nessimian ez /. (1998).

VARIAVEIS AMBIENTAIS

Em cada ponto amostrado, foram medidas varidveis
ambientais, que foram posteriormente analisadas. Essas
varidveis compreendiam a cobertura vegetal em torno do
igarapé, largura, profundidade e vazao.

As caracteristicas da cobertura florestal de cada trecho
foram obtidas com base em imagem LANDSAT TM 5 2001
da drea de estudo. A imagem foi classificada em floresta,
capoeira, pastagem e solo exposto através do programa
ARCVIEW 3.2. Com a defini¢do dos cursos dos igarapés
na imagem, foram construidas faixas de entorno de 50, 100,
150, 200 e 250m de largura, ao longo de trechos de 150m. O
cdlculo das porcentagens de drea de cada classe de vegetacio
foi obtido por meio do niimero de pixels de cada classe.

Foram realizadas medidas de largura e profundidade em
cada ponto de coleta. Com estes dados foram calculadas a
profundidade e largura média (em metros) para cada um dos
igarapés.

Para a vazdo, foram feitas trés medidas por igarapé
amostrado. Assim, a vazdo representativa de cada igarapé ¢
igual & média dos trés valores de vazao para cada trecho, sendo
representada na seguinte férmula:

Vazio (m3 . s-1) = Area transeccional (m2) * Velocidade da
dgua (m . s-1)

Para medir a vazdo nos trés pontos de cada um dos 20
igarapés, foi utilizado um fluximetro analégico (GENERAL
OCEANICS — R2). Para os igarapés muito rasos e com a
dgua muito parada, a vazio foi obtida a partir da velocidade
da [Amina de 4gua. Esta velocidade foi determinada pelo
tempo gasto por um disco de espuma de poliuretano para
percorrer uma distincia pré-determinada. Serdo utilizados
nos resultados os valores médios com desvio padrio, valores
mdximos e minimos (X + dp, m{nimo-mdximo).

ANALISE DE DADOS

O teste de espécies indicadoras de Dufréne e Legendre
(1997) foi usado para relacionar tdxons a substratos
preferenciais. Os resultados foram analisados através do
teste de Monte Carlo (McCune & Mefford, 1997). O indice
de similaridade de Morizita-Horn (Ludwig & Reynolds,
1988) foi usado para comparar a estrutura das comunidades.
Os valores de similaridade obtidos foram relacionados com
algumas varidveis ambientais que representam o tamanho do
igarapé: ordem, vazdo, largura, profundidade e velocidade da
correnteza; através de regressdes lineares (p>0,05).

129 VOL. 38(1) 2008: 127 - 134 m FIDELIS et al.



ACTA
AMAZONICA

RESULTADOS

Foram coletados 5.594 individuos distribuidos em 150
tdxons das ordens Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Hemiptera, Coleoptera, Megaloptera, Trichoptera, Lepidoptera
e Diptera. O substrato com maior nimero de géneros foi o
folhigo retido em 4reas de correnteza (106) enquanto areia
apresentou o menor numero (55). Folhico depositado
em 4reas de remanso e barrancos marginais apresentaram
respectivamente 98 e 96 géneros. As maiores similaridades
ocorreram entre os substratos de folhico retido em dreas de
remanso e barrancos marginais. As menores similaridades
ocorreram entre folhico retido em dreas de correnteza e
areia.

Alguns tdxons mostraram-se caracteristicos de um
determinado tipo de substrato. Os tdxons Farrodes,
Chalcopteryx, Anacroneuria, Macrogynoplax, Ambrysus,
Corydalus, Cloronia, Phanoceroides, Macrelmis, Gyrelmis,
Cylloepus, Heterelmis, Atractelmis, Larainae, Helichus,

Tabela 2 - Valores de indicacdo para taxons de insetos aquaticos
significativamente associados aos quatro substratos estudados. FC — Folhigo
retido em correnteza; FF — Folhigo depositado; AR — Areia; BR — Raizes e
vegetagdo em barrancos marginais; p = Valor de probabilidade (Teste de
Monte Carlo).

Téxon FC FF AR BR p

Farrodes 30 11 1 17 0,0150
Chalcopteryx 59 0 0 0 0,0010
Anacroneuria 95 1 0 0 0,0010
Macrogynoplax 84 4 0 0 0,0010
Ambrysus 27 8 0 4 0,0240
Corydalidae 46 0 0 0 0,0010
Chloronia 38 1 0 0 0,0020
Phanoceroides 77 2 0 0 0,0010
Macrelmis 57 1 0 0 0,0010
Gyrelmis 60 5 0 0 0,0010
Cylloepus 33 0 0 0 0,0010
Heterelmis 49 1 0 0 0,0010
Xenelmis 20 5 0 0 0,0220
Larainae 56 2 0 0 0,0010
Helichus 25 6 0 0 0,0040
Scirtidae 47 0 0 1 0,0010
Pyralidae 30 1 0 1 0,0070
Leptonema 90 1 0 0 0,0010
Macrostemum 46 0 1 1 0,0010
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Tabela 2 - Continuagao

Taxon FC FF AR BR p

Smicridea 86 0 0 0 0,0010
Phylloicus 37 32 0 0 0,0150
Protoptila 23 0 0 3 0,0310
Chimarra 79 0 0 0 0,0010
Wormaldia 48 0 0 0 0,0010
Simulium 67 0 0 0 0,0010
Triplectides 2 41 1 16 0,0020
Campsurus 0 40 0 2 0,0010
Campylocia 0 58 6 6 0,0010
Progomphus 0 8 47 1 0,0010
Caenis 0 14 0 18 0,0480
Waltzoyphius 0 1 0 17 0,0420
Coryphorus 1 1 0 20 0,0110
Oecetis 0 0 3 19 0,0150

Tabela 3 - Valores da regressao linear entre as variaveis descritoras do tamanho
do igarapé e o valor médio de similaridade (Morisita-Horn) entre 0s substratos
com relacao a fauna de insetos aquaticos.

R R? gl p

Profundidade 0,538213  0,289673 18 0,014364
Largura 0,423568  0,17941 18 0,062743
Vel. Corrente 0,245137  0,060092 18 0,297552
Vazao 0,443565  0,19675 18 0,050115
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Figura 2 - Relacao entre a profundidade média dos igarapés e a similaridade
média de composigao taxondmica das assembléias de insetos aguaticos nos
diferentes tipos de substratos.
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Scirtidae, Pyralidae, Leptonema, Macrostemum, Smicridea,
Phylloicus, Protoptila, Chimarra, Wormaldia e Simulium
foram caracterfsticos de folhico retido em 4reas de correnteza.
Campsurus, Campylocia e Triplectides foram habitantes
caracteristicos do folhigo depositado nas 4reas de remanso.
Progomphus relacionou-se ao substrato de areia e Caenis,
Waltzoyphius, Coryphorus e Oecetis foram mais comuns na
vegetagdo presente nos barrancos marginais (Tabela 2). Por
outro lado, alguns tdxons mostraram-se pouco seletivos, sendo
encontrados em pelo menos trés tipos de substratos. Miroculis,
Bactidae, Macrothemis, Helicopsyche, Marilia, Macronema,
Cernotina, Chironomidae e Ceratopogonidae.

Das varidveis descritoras do tamanho do igarapé, somente
a profundidade apresentou uma relagio significativa com os
valores médios de similaridade de composi¢io taxon6mica
entre os substratos (Figura 2, Tabela 3).

DISCUSSAQ

O tipo de substrato tem sido usado como um preditor
da abundincia e da diversidade de macroinvertebrados
(Minshall, 1984). Neste trabalho, os maiores valores de riqueza
taxondmica de insetos aqudticos em dreas de correnteza foram
observados, assim como os assinalados por Baptista ez al.
(1998, 2000), Buss et al. (2004) e Kikuchi & Uieda (1998).
Os menores valores em substrato arenoso eram esperados,
tanto pela instabilidade deste substrato, que estd sujeito a
grandes modifica¢bes pela velocidade da correnteza, quanto
pela baixa quantidade de matéria orginica, levando 2 baixa
oferta de alimento (Baptista ez al., 2000).

Como esperado, vdrios téxons apresentaram maiores
freqiiéncias em determinados substratos, o que tem relagdo
com a natureza do substrato ocupado, a velocidade da
correnteza e tipo de recurso alimentar. Progomphus (Odonata)
representou o tnico tdxon caracteristico do susbtrato arenoso.
As ninfas desse género tém hdbito cavador e estdo adaptadas
a predar outros animais enterrados no substrato arenoso

(Carvalho & Nessimian, 1998).

Dentre os Trichoptera, os géneros Wormaldia e Smicridea
foram assinalados por Huamantinco & Nessimian (1999) como
caracteristicos de folhigo retido em dreas de correnteza, assim
como o género Triplectides é caracteristico de dreas de depdsitos
folhigo. Este género normalmente utiliza gravetos como abrigo
e o folhico depositado no fundo do leito apresenta grande
quantidade desse material. Segundo Hynes (1970b), a oferta
de alimento em riachos estd relacionada com a velocidade da
correnteza , bem como a freqiiéncia da respiragao para alguns
grupos. Os géneros Leptonema, Macrostemum, Protoptila e
Chimarra sio apontados por Wiggins (1996) como presentes
preferencialmente em substratos acumulados em correnteza.
No presente estudo, Oecetis ocorreu, preferencialmente, em
vegetagdo e barrancos marginais dos igarapés, contrariando o
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autor, que sugere que esse género ¢ tipico do fundo de leito
de rios. Os géneros Marilia, Helicopsyche e Cernotina nao
apresentaram preferéncia por substrato. Flint & Bueno-Soria
(1982) sugerem que o género Macronema ocorre em raizes,
porém, nio hd um substrato preferencial. Phylloicus é um
género caracteristico de dguas correntes (Wiggins, 1996),
porém ¢é mais abundante nas dreas de remanso com actimulo
de folhico (Huamantinco & Nessimian 1999; Pes 2001). No
presente estudo, esse género foi assinalado como indicador
de locais de correnteza com bancos de folhigo. A maior
presenga de Phylloicus no substrato de folhico de correnteza,
provavelmente ocorreu devido a baixa variagio da velocidade
da corrente entre os dois substratos e & proximidade entre eles
nos igarapés estudados.

Dentre os Ephemeroptera, as ninfas de Campylocia e
Campsurus sio coletoras. O folhico depositado em dreas de
remanso pode ser um ambiente favordvel para as ninfas de
Campylocia, que vivem no intersticio das folhas. Larvas de
Campsurus tém hdbito cavador e normalmente ocorrem em
substratos moles (Edmunds ez 2/., 1976) mas estao associadas
a ambientes de pouca correnteza.

Os géneros Caenis, Waltzoyphius e Coryphorus ocorreram
preferencialmente em raizes e vegetagao marginal nos barrancos.
No Espirito Santo e outras 4reas do Sudeste, Wazzoyphius foi
encontrado na vegetagio marginal (Lugo-Ortiz er al. 2002).
Por outro lado, em geral, Caenis ocorre preferencialmente
em dreas de deposi¢ao (Edmunds & Waltz, 1996). O teste
de espécies indicadoras, no entanto, mostrou uma pequena
diferenca entre a ocupagao deste tltimo em folhigo depositado
em dreas de remanso e na vegetagdo dos barrancos marginais.
A proximidade dos substratos nos igarapés coletados poderia
influenciar a composi¢ao de tdxons.

Adaptagbes ao mesohabitat de correnteza sio comuns a
diversos grupos. Azevédo (2003), em estudo com Megaloptera
em igarapés da Amazo6nia Central, aponta a preferéncia das
larvas de Corydalus e Chloronia por dreas de correnteza.
As espécies desses géneros apresentam garras anais bem
desenvolvidas que auxiliam na fixagdo e na locomogio
das larvas em 4reas de correnteza. Passos et al. (2003), em
estudo realizado na Mata Atlantica no Estado do Rio de
Janeiro, apontaram folhico retido em dreas de correnteza
como substrato preferencial para a familia Elmidae No
presente estudo, esta familia foi representada por individuos
dos géneros Phanoceroides, Macrelmis, Gyrelmis, Cylloepus,
Heterelmis e Atractelmis e, todos, foram coletados em dreas
de correnteza. Herrmann ez a/. (1993), em estudo feito para
avaliar a influéncia da velocidade da correnteza na escolha
do substrato por Naucoridae, apontaram Ambrysus como o
género mais comumente encontrado sob pedras em rios com
correnteza.
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Segundo Da-Silva (2002) e Buss ez al. (2004), o género
Farrodes ¢ caracteristico de folhico depositado em dreas de
remanso de riachos do Estado do Rio de Janeiro. Porém,
em estudo realizado no Rio Campo Belo, no mesmo estado
(Francischetti ez al., 2004), Farrodes carioca (Dominguez,
Molineri & Peters, 1996) ocorreu cerca de cinco vezes mais
em folhigo de correnteza do que no folhico depositado no
fundo, corroborando o nosso resultado.

As assembléias de insetos aqudticos nos diversos substratos
tendem a ser mais distintas com o aumento do curso d’dgua.
Os resultados apontaram a profundidade como o melhor
descritor do tamanho do igarapé, pois a velocidade da corrente
¢ a largura do igarapé apresentam variagoes relacionadas a
outros fatores. A primeira ¢ influenciada pelo relevo e pela
presenga de mecanismos de reten¢io no leito. A segunda estd
relacionada 2 largura do baixio e 2 inclinagdo das vertentes. Tais
medidas influenciam diretamente os valores de vazio. Mortati
(2004), em estudo realizado na mesma drea deste trabalho,
argumentou que a largura dos igarapés nio apresentou
relagdo com a vazao em fungio de processos de assoreamento,
especialmente em dreas alteradas, pois havia um aumento na
4rea de alagamento com relagdo a drea do baixio.

Segundo Minshall (1984), uma redugio da heterogeneidade
dos substratos, em rios maiores, é atribuida a reducao da
capacidade do rio de, por exemplo, carrear particulas, levando
a uma uniformidade dos substratos finos. Baptista ez /. (1998)
observaram que bancos de folhas depositadas nos remansos
de rios de maiores ordens, apresentavam uma fina camada
de sedimento depositado, o que dificultaria a utilizagio do
substrato pela fauna (Figura 2).

CONCLUSOES

Nos igarapés estudados, o substrato folhico retido em dreas
de correnteza foi o que apresentou maior abundancia e riqueza
de tdxons. Nos substratos estudados obtivemos assembléias de
insetos aqudticos caracteristicas. Alguns tdxons caracteristicos
de remanso, de acordo com a literatura, apresentaram
preferéncia por zonas de correnteza, sugerindo que a correnteza
pode ser o principal fator determinante na distribui¢io da
comunidade por substratos. Igarapés maiores apresentam uma
separa¢do mais nitida entre os substratos e, conseqiientemente,
assembléias de insetos aqudticos mais distintas.
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