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AMAZONIA PERUANA (DIPTERA: PSYCHODIDAE).
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RESUMO — Um total de 1030 flebotomineos, pertencentes a 14 espécies, foram coletados com
armadilha tipo Shannon e-isca humana, nos meses de Julho e Agosto de 1991, nos horarios das
18:00 h. as 21:00 h, nas localidades de San Juan, San Pedro ¢ 25 de Diciembre localizadas na
Amazonia Peruana. As fémeas foram mais abundantes do que os machos (96,98% ¢ 3,02%
respectivamente). Os subgéneros Psychodopygus (49,27% e 7 spp. coletadas) e Nyssomyia
(48,79% ¢ 4 spp. coletadas) comportaram o maior numero de espécies ¢ individuos. As espécies
Lutzomyia richardwardi (48,4%) e L. carrerai (29,2%) foram as mais abundantes. Na localidade
de San Juan foi coletado o maior nimero de individuos (55,2%), porém o maior nimero de
espécies foi obtido na localidade de 25 de Diciembre. Quanto a estratégia de coleta, 0 mesmo
nimero de espécies (12 spp.) foram obtidos com ambas as armadilhas, porém um maior nimero
de individuos foi capturado com a técnica de isca humana.

Palavras-chave: flebotomineos, armadilha Shannon, isca humana, Amazonia Peruana.

Phlebotomine Sandflies from Non-flooded Forest in the Peruvian Amazon (Diptera:
Psychodidae).

ABSTRACT — A total of 1,030 phlebotomines sandflies, belonging to 14 species was collected
with a trap type Shannon and human bait, during the season of less rainfall, from 18:00h. to
21:00 h. in the localities of San Juan, San Pedro and 25 de Diciembre located in the Peruvian
Amazon. Females outnumbered males (96.98% and 3.02% respectively). The subgenus
Psychodopygus (49. 27% and 7 species collected) and Nyssomyia (48.79% and 4 species col-
lected) had the highest numbers of species and specimens. Lutzomyia (Nyssomyia) richardwardi
(48.4%) and L.(Psychodopygus) carrerai (29.2%) presented the highest numbers of specimens.
The highest number of specimens (55. 2%) was collected in San Juan, however, the highest num-
ber of species was collected in 25 de Diciembre. The same numbers of species (12 species) was
collected by both collection strategies, however, the highest number of specimens was collected
with human bait technique.

Key-words: phlebotomine, Shannon trap, human bait, Peruvian Amazon.

INTRODUCAO de flebotomineos, limitaram-se
principalmente as areas das encostas
andinas e de transi¢do entre Serra ¢

Floresta (Herrer, 1977, 1982; Young et

As leishmanioses nas Américas
representam um problema de saude

publica para as populagdes humanas
que moram em areas endémicas e de
transmissdo ativa, assim como
também para o pessoal que trabalha
em projetos agro - florestais, de
pesquisa e construgdo de estradas
nessas areas (Lainson, 1988).

No Peru, trabalhos sobre a
biologia, comportamento e sistematica
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al., 1985; Peréz et al., 1987; Caceres
et al., 1995; Fernandez ef al., 1998).
Na Amazdnia Peruana, o carater
silvestre das diversas formas de
leishmaniose tegumentar, sem
conhecimento claro dos principais
transmissores, € com pesquisas que
visam apenas aspectos sistematicos e
de distribui¢do geogréfica de algumas
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espécies(Llanos, 1964, 1973, 1986;
Llanos ef al., 1975; Fraiha et al., 1980,
Fernandez et al., 1998 ), sdo de pouca
ajuda no planejamento de programas
direcionadas ao vetor e diminuem a
efetividade das agdes de controle
sobre esta importante endemia.

Nos tltimos anos, a expansio da
fronteira agricola, a extracdo agressiva
de madeira e a colonizagdo de novas
areas para o estabelecimento de
grupos humanos, sem levar em
consideracdo critérios técnicos e
sanitarios, tem ocasionado um incre-
mento no numero de casos de
leishmaniose devido principalmente a
Leishmania (Viannia) braziliensis, em
varios locais da Amazdnia Peruana
(Braga, 1987). Justifica-se assim a
necessidade de estudar aspectos do
comportamento (antropofilia) e
distribui¢do das especies de
flebotomineos presentes em 3
localidades proximas onde casos de
leishmanioses foram reportados.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

Foram consideradas trés (03)

localidades (San Juan, San Pedro e 25
de Diciembre) localizadas no
municipio de Yurimaguas, Provincia
do Alto Amazonas, do Estado de
Loreto, Peru. O municipio de
Yurimaguas localiza-se entre as
coordenadas geograficas, 76220’ ¢
77903° W e 2,4210° e 6,3°28° N, auma
altitude aproximada de 180 m a n m.
Ecologicamente classifica-se como
Floresta Umida Tropical e ecozoo-
geograficamente como Selva Baixa
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(Asesoria Nacional de Planificacion,
1959; ONERN, 1976; Villarejo, 1979).
A temperatura média anual ¢ de 26,4
2C, a média minima de 21,6 ®C e a
média maxima de 31,32 C. A
precipitagdo anual média ¢ de 2.125
mm e a umidade relativa média de
84%. Os ventos dominantes sdo do NE
com uma velocidade média de 5,5 km/
h.(ONERN, 1976).

As trés localidades encontram-se
ao longo das margens do igarapé
Zapote, o qual € um afluente do rio
Huallaga. As dreas de coleta estavam
localizadas dentro da floresta, de 250
a 500 m de distancia das localidades.
Caracteristicas como maior quantidade
de corpos de agua dentro da floresta,
diferenciam a paisagem ecoldgica en-
tre uma localidade e outra.

Metodologia

As coletas foram realizadas em
areas de floresta primaria, proximas a
cada vila, na estagdo de menor
precipitagdo pluviométrica (Julho e
Agosto de 1991), com armadilhas de
Shannon e isca humana em horarios
crepusculares - noturnos (18:00h. as
21:00h.)

As coletas com armadilha tipo
Shannon foram realizadas segundo a
técnica descrita por Perez et al. (1987),
enquanto que as coletas com 1sca
humana seguiram a técnica descrita
por Feliciangeli (1987). Ambas as

‘técnicas de coletas foram realizadas

simultaneamente, a uma distdncia
aproximada de 50 metros entre uma ¢
oufra.

Em ambas as técnicas de coleta
utilizaram-se lanternas para a captura
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dos flebotomineos, porém procurava-
se manté-las ligado o minimo tempo
possivel. Um periodo de 20 a 30
segundos na coleta com Isca humana,
e na armadilha tipo Shannon por um
periodo de 1 a 2 minutos, segundo a
quantidade de flebotomineos
presentes. Salientamos que, nas
coletas com armadilhas Shannon, os
periodos de iluminagéo intercalavam-
se com periodos de escuriddo, que
durava 5 min. aproximadamente.

No dia seguinte a coleta do ma-
terial entomoldgico, os flebotomineos
eram triados e guardados a seco
(Maroli et al., 1995) para posterior
montagem e identificacdo. Para
confirmar a identificacdo dos
espécimes coletados foram utilizadas
a literatura de Young (1979), as
descrigdes e redescrigdes do material
pesquisado.

Para andlise dos nossos dados
utilizamos o coeficiente de
similaridade de Jaccard (Ludwig &
Reynolds, 1988) com a finalidade de
medir o grau de associagio de espécies
de flebotomineos entre as localidades
trabalhadas.

RESULTADOS

Foi coletado um total de 1030
flebotomineos agrupados em 14
espécies, e com uma relagdo de fémeas
para machos de aproximadamente 32:1.
Indicamos que as nossas analises estario
direcionadas principalmente para as
fémeas, devido a sua abundincia e
importancia epidemioldgica na
transmissdo das leishmanioses.

Sete espécies e 49,27% do total
de individuos coletados foram do

subgénero Psychodopygus, porém fo-
ram coletadas apenas 4 espécies de
Nyssomyia, seguinte subgénero em
ordem de abundancia, com 48,79% do
total de flebotomineos coletados nas 3
localidades (Tab. 1).

Lutzomyia (Nyssomyia)
richardwardi foi a4 espécie mais
abundante em nossas coletas (48,4%),
seguida das espécies de Psychodopygus:
L. carrerai (29,2%), L. hirsuta (7,7%),
L. amazonensis (6,7%), L. davisi (3,4%)
¢ outros (4,6%). Embora L.
richardwardi tenha sido a espécie mais
abundante, dominou a fauna de
flebotomineos apenas em 2 das 3
localidades que fizeram parte do
presente trabalho (Tab. 1).

Quanto as localidades nas quais
foram realizadas as coletas de
flebotomineos, em San Juan coletaram-
se 55,2% (12 M e 557 F), em 25 de
Diciembre 22,5% (13 M e 223 F) e em
San Pedro 22,3% (6 M e 220 F) do to-
tal de individuos coletados (Tab. 1).

Analisando os dados por
localidade, encontramos que em San
Juan o subgénero Psychodopygus foi o
mais abundante ao nivel de espécies
(85%), porém o subgénero Nyssomyia
foi mais abundante ao nivel de
individuos (58,91%) com uma unica
espécie, L. richardwardi. Adicionamos
que espécies de outros subgéneros nio
foram coletadas com as técnicas em
questdo (Tab. 1).

Na localidade de San Pedro os
subgéneros Psychodopygus ¢
Nyssomyia apresentaram ao nivel de
espécies as maiores freqiiéncias,
28,6% e 21,4% respectivamente. Mas
espécies dos subgéneros Lutzomyia,
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Psathyromyia e grupo verrucarum
estiveram presentes em nossas coletas.

Quanto ao numero de individuos,
as espécies Lutzomyia richardwardi e
L. carrerai apresentaram as maiores
freqiiéncias, 39,7% e 36,2%
respectivamente. Adicionamos que L.
flaviscutellata e L. evansi (grupo
verrucarum) foram coletadas somente
em San Pedro (Tab. 1).

Na localidade de 25 de
Diciembre, o predominio do
subgénero Psychodopygus, ao nivel de
espécies ¢ individuos foi notorio,
46,2% e 62,67% respectivamente. L.
carrerai foi a espécie mais abundante
com 41,9% do total de fémeas
coletadas nesta localidade, seguida de
L. richardwardi (34,1%). Ressaltamos
que L. evangelistai e L. (Nyssomyia)
olmeca nociva foram coletadas
somente nesta localidade (Tab.1)

Assim também a similaridade
quanto a composicdo dos flebotomineos
entre uma localidade e outra, segundo o
indice de similaridade de Jaccard, mostra
que a localidade de 25 de Diciembre foi
mais similar a San Pedro ¢ San Juan (0,50),
mas entre San Pedro e San Juan a
similaridade foi menor, 0,47,

Quanto as técnicas de coleta,
com ambas as armadilhas foram
obtidas 0 mesmo numero de espécies
(12 spp.); no entanto 0 maior numero
de individuos foi coletado com isca
humana (61%) (Tab. 1), assim como
uma maior seletividade para as
espécies antropofilas.

Coletas com armadilha tipo
Shannon

Foi coletado um total de 409
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flebotomineos, sendo 95,31%
constituido por fémeas (Tab. 1). As
espécies coletadas foram agrupadas
nos seguintes subgéneros: Nyssomyia
(57,28%), Psychodopygus (41,24%),
Lutzomyia (0,74%) Psathyromyia
(0,49%) e grupo verrucarum (0,25%).

As espécies mais abundantes
capturadas com esta estratégia de coleta
foram: L. richardwardi (59,32%) e L.
carrerai (28,50%), o restante da fauna
representou 12,18% do total de fémeas
coletadas (Tab. 1). Notamos que do to-
tal de machos coletados com armadilha
tipo Shannon no presente estudo, 61,2%
foi de espécies dos subgéneros
Psychodopygus (3 spp.) e Nyssomyia (1
sp.). A maior freqiiéncia de individuos
(89.47% do total de machos coletados
com armadilha Shannon) ¢ de espécies
do primeiro subgénero acima
mencionado. No entanto, a propor¢io de
fémeas para machos foi de 20:1.

L. flaviscutellata, L. olmeca
nociva e L. evansi foram capturadas
somente com armadilha tipo Shannon.
Destacamos a presenga das duas
primeiras espécies, apesar do pequeno
nimero de individuos coletados e a
presenga apenas de machos no caso de
L. o. nociva, por serem vetores
potenciais da Leishmania (Le.)
amazonensis em outros locais da
Amazdnia (Shaw & Lainson 1968,
Lainson, 1983).

Salientamos que L. evansi ¢ L.
olmeca nociva estao sendo citadas pela
primeira vez para a Amazdnia
Peruana.

Coletas com Isca Humana

Um total de 621 individuos,
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sendo 98,07% constituido por fémeas,
caracterizou a populacdo de
flebotomineos coletados com esta
estratégia. Lutzomyia richardwardi
(43,28%), L. carrerai (29,18%), L.
hirsuta (10,82%) e L. amazonensis
(9,34%) foram as espécies com 0s
maiores nimeros de individuos
coletados. Todas estas espécies foram
numericamente superiores as suas co
- especificas coletadas com armadilha
Shannon (Tab. 1). Com esta técnica de
coleta a propor¢do de fémeas para
machos foi de 50:1.

Lutzomyia evangelistai e L.
(Nyssomyia) yuilli pajoti foram
coletadas somente com esta estratégia,

embora com um escasso numero de
individuos.

De acordo com os subgéneros,
em ordem de abundéncia,
Psychodopygus com 54,50%,
Nyssomyia 43,41%, Lutzomyia 1,93%
e Psathyromyia 0,16% formaram a
fauna de flebotomineos.

DISCUSSAO

O reporte de freqiientes casos de

-leishmaniose e a sua associagdo com

espécies de flebotomineos na
Amazdnia Peruana é pouco conhecido,
assim como o0s vetores ¢ reservatorios
em areas de transmissao.

O predominio das espécies do

Tabela 1 . Numero, espécie, localidade, técnica de coleta e sexo dos flebotomineos capturados

no municipio de Yurimaguas, Loreto, Peru.

ESPECIES 25 Diciembre San Pedro San Juan
Shannon I. Humana Shannen I. Humana Shannon |. Humana
M F M F M F M E M F M E
L. evangelistai 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
L. sherlocki 0 2 0 1 0 2 0 8 0 0 0 0
L. amazonensis 0 6 0 2 0 3 0 12 0 3 0 43
L. carrerai carrerai 5 44 4 49 0 15 1 66 2 53 1 61
L. davisi 0 0 0 2 4 1 0 9 Q 7 1 1
L. geniculata 0 0 0 6 0 0 0 0 0 3 0 6
L. hirsuta hirsuta 1 1 1 21 0 0 1 4 2 5 2 41
L. nocticola Q 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
L. oimeca nociva 2 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 Q
L. flaviscutellata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
L. richardwardi 0 38 0 38 0 37 0 50 3 154 1 177
L. yuilli pajoti 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
L. shannoni 0 1 Q 1 0 2 0 0 0 0 0 0
L. evansi 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 8 94 5 128 4 72 2 151 7 225 5 329

I:Isca; M:Machos; F: Fémeas
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subgénero Psychodopygus (46,7%) em
nossas coletas, é semelhante aos
resultados encontrados por varios
pesquisadores em areas de floresta
primaria na Amazonia Brasileira
(Lainson et al., 1973; Fraiha et al.,
1978; Arias & Freitas, 1982; Ready et
al., 1986), assim como a sua tendéncia
a predominar em coletas com isca
humana. No entanto, Ready et al.
(1986) relataram que espécies
do subgénero Psychodopygus
predominaram ao nivel do chio,
enquanto que espécies de outro
subgénero no dossel florestal (os
autores referem-se a Nyssomyia) em
coletas realizadas em dreas de floresta
primaria no Estado do Pard, deverdo
ser consideradas ao planejar estudos
que tratem sobre 0 comportamento de
vetores de leishmaniose do subgénero
Viannia em areas de transmissio.

Analisando os nossos resultados
ao nivel de individuos, encontramos
que estes diferem dos obtidos por
Fraiha ef al. (1978), Arias & Freitas
(1982) e Ward et al. (1973) em
diversas areas dos Estados do
Amazonas ¢ Pard, onde o predominio
de individuos de espécies do
subgénero Psychodopygus ¢ nitido. E
provavel que as diferencas
encontradas nas dareas por nos
-trabalhadas sejam devido a estagdo do
ano, numero de coletas e paisagem
ecolégica diferente daquelas dos
autores acima mencionados.

Ready e colaboradores observaram
que em coletas de isca humana durante a
estagdo seca, o numero de individuos de
algumas espécies do subgénero Nyssomyia
(L. umbratilis e L. yuilli pajoti) aumentava
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apos as chuvas de verdo. No entanto,
Fraiha et al. (1978) e Arias & Freitas
(1982) reportaram uma diminuigdo na
fauna de flebotomineos deste subgénero
durante a estagdo de menor precipitagio,
em dreas ecologicamente similares,
utilizando as mesmas técnicas de coleta.
Porém, os autores nio mencionam se
algumas das coletas por eles realizadas
foram apds ligeiras chuvas durante esta
estagdo. A outra provavel explicagio
para estes resultados diferentes € a
paisagem ecologica ou as caracteristicas
ecologicas do local, fatores que segundo
Forattini (1973) influenciam no
comportamento ¢ distribuigdo dos
flebotomineos de um local a outro.

Noés acreditamos que coletas
padronizadas por um periodo de
tempo mais prolongado e outras
técnicas além das utilizadas na
presente pesquisa que permitam
estudar a distribuicéo vertical e longi-
tudinal das populagdes de
flebotomineos nas 4reas estudadas,
proporcionardo resultados mais
conclusivos sobre o encontrado nessa
pesquisa.

Lutzomyia (Nyssomyia)
richardwardi Ready & Fraiha, a
especie mais abundante (48,4%) em 2
das 3 localidades onde a coleta de
flebotomineos realizou-se, foi
assinalada como antropoéfila por Ready
& Fraiha (1981) no Estado do Para.
Em outras areas da Amazdnia
Brasileira foi coletada apenas com
armadilhas luminosas CDC e em
numero reduzido (Arias & Freitas,
1982; Biancardi et al., 1982; Castellon
et al., 1994). As excecgdes foram os
estudo de Barrett ef al. (1996) no
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municipio de Tefé - Amazonas, onde
esta espécie ocupou o terceiro lugar
em ordem de abundéncia, e de Ready ef
al. (1986) no municipio de Jari — Para,
onde esta espécie predominou em floresta
umida. De acordo com 0 nosso
conhecimento este é 0 primeiro repotte de
coletas com isca humana desta espécie na
qual domina a fauna de flebotomineos,
confirmando a sua antropofilia observada
por outros pesquisadores (Ready & Fraiha,
1981).

Lutzomyia evangelistai Martins
& Fraiha e L. sherlocki Martins, Silva
& Falcdo, coletada em pouco numero
neste estudo, foram assinaladas como
espécies de provavel comportamento
antropofilo por Ryan et al. (1986),
Castellon et al. (1994) e Barrett ef al.
(1996) em areas de floresta primaria
nos estados do Pard e Amazonas no
Brasil, respectivamente. Os nossos
resultados, devido ao escasso nimero
de individuos coletados, constituem
apenas um aporte para ampliar o
conhecimento da distribuigdo
geografica destas espécies na
Amazonia.

Lutzomyia  flaviscutellata
Mangabeira coletada com armadilha
tipo Shannon, confirma o citado por
varios pesquisadores sobre a sua
antropofilia quase nula em dreas de
floresta primaria na Amazdnia
Brasileira (Shaw & Lainson, 1968;
Forattini, 1973; Lainson et al., 1986;
Ryan et al., 1986), porém sua presenga
¢ destacada pela sua importancia
epidemioldgica na transmissdo da
Leishmania (Le.) amazonensis ao
homem.

Lutzomyia o. nociva, L. yuilli

pajoti e L.. shannoni Dyar foram
reportadas como espécies de habito
alimentar variavel, segundo o local
(antropdfilos e zoodfilos), em diversas
areas florestais da Amazonia (Ward et
al., 1973; Arias & Freitas, 1977,
Fraiha et al., 1978; Castellon et al.,
1994). No presente estudo, o carater
antropofilo destas espécies ndo ficou
esclarecido, devido ao numero
reduzido e captura apenas de machos
de L. 0. nociva (Tab 1). Acreditamos
que estudos por um maior periodo de
tempo, com técnicas de coleta
diferentes e analise do sangue ingerido
pelas fémeas, ajudardo na elucidagio
do habito alimentar destas espécies.

AGRADECIMENTOS

Ao Projeto de Investigagdes
epidemioldgicas de leishmanioses no
departamento de Loreto, Peru, pelo
financiamento desta pesquisa. Ao
bidlogo Maximo Viena del Aguila (in
memorian) pela grande ajuda nas
coletas entomologicas. Ao Dr. José
Enrique Peréz Ramos e a Bidloga
Elena Ogosuku, pelo auxilio na
identificagdo do material
entomologico.

Bibliografias citadas

Arias, J.R.; Freitas, R.A. 1977. Flebotomos da
Amazénia Central do Brasil I. Resultados
obtidos das capturas feitas com isca
humana e eqiiina (Diptera : Psychodidae).
Acta Amazonica, T: 507-527.

Arias, J.R.; Freitas, R.A. 1982, On the vectors
of cutaneous leishmaniasis in the central
Amazon of Brazil. 3. Phlebotomine sand
fly stratification in a terra firme. dcta
Amazonica, 12: 599-608.

Flebotomineos da floresta de terra firme da Amazénia ... 281



Asesoria Nacional de Planificacion, 1959. Ailas
historico geogrifico y de paisajes
peruanos, Lima, Pert. 73 p.

Blancas, F. 1959-1960. Notas sobre flebotomos
peruanos. Enumeracién de las especies de
flebotomos encontrados en el Pera y
descripcion de una especie nueva:
Phlebotomus gorbitzi n.sp. (Diptera :
Psychodidae). Rev.Med.Exp., 12: 125-132,

Barrett, T.V.; Freitas, R.A.; Albuquerque,
M.L.C.; Guerrero, J.C.H. 1996. Report on
a collection of Luizomyia sandflies
(Diptera: Psychodidae) from the middle
Solimdes  (Amazonas, Brazil).
Mem.Inst.Oswaldo Cruz, 91 (1): 27-35.

Biancardi, C.B.; Arias, J.R.: Freitas, R.A.;
Castellon, E.G. 1982. The known geo-
graphical distribution of sandflies in the
state of Rondénia, Brazil. Acta
Amazonica, 12 (1): 167-179.

Braga, J. 1987. Caracterizacion de Leishma-
nias spp. de Loreto por Patrones Iso
enzimaticos. Tesis para optar el grado de
Maestro en Ciencias con Mencidn en
Bioquimica. Universidad Peruana
Cayetano Heredia. 84 p.

Caceres, A.; Galati, E.B.; Le Pont, F.;
Velasquez, C. 1995, La fauna flebotomica
(Diptera : Psychodidae) de tres provincias
de la region nor oriental del Maranon,
Pert. Rev.Soc.Bras.Med.Trop., 28 (3):
215-221.

Castellon, E.G.; Arias, J.R.; Freitas, R.A.;
Naiff, R.D. 1994, Os flebotomineos da
regido amazdnica, estrada Manaus -
Humaita, Estado do Amazonas, Brasil
(Diptera : Psychodidae : Phlebotominae).
Acta Amazonica, 24 (12): 91-102.

De Aguiar,M.; Soucasaux,T. 1984. Aspectos da
ecologia dos flebotomos do Parque
Nacional da Serra dos Orgios, Rio de
Janeiro, I. Freqiiéncia mensal em isca
humana (Diptera, Psychodidae,
Phlebotominae). Mem.Inst. Oswaldo
Cruz., 79(2): 197-209,

Feliciangeli, D. 1987. Ecology of sandflies
(Diptera : Psychodidae) in a restricted fo-
cus of cutaneous leishmaniasis in northern

282

Venezuela, I. Description of the study area,
catching methods and species composition.
Mem.Inst. Oswaldo Cruz, 82(1): 119-124.

Forattini, O. 1973. Entomologia Médica IV, Psy-
chodidae, Phlebotominae, Leishmaniose,
Bartonellose. Edgar Blucher, Sao Paulo, 658
p

Fernandez, R.; Galati, E.B.; Carbajal, F.;
Wooster, M.T.; Watts, D.M. 1998. Notes
on the phlebotomine sandflies from the
peruvian southeast - Description of
Luizomyia (Helcocyrtomyia) adamsi n. sp.
(Diptera : Psychodidae). Mem./Inst.
Oswaldo Cruz, 93: 41-44.

Fraiha, H.; Ward, R.; Shaw, J.; Lainson, R.
1978. Fauna antropdfila de flebotomos da
rodovia Transamazonica, Brasil (Diptera :
Psychodidae), Bol.Ofic.Sanit. Pan., 84(2):
134-139.

Freitas, R.; Barrett, T.; Naiff, R. 1989.
Lutzomyia reducta Feliciangeli et al. 1988,
a host of Leishmania amazonensis, sym-
patric with two other members
Flavicutellata complex in Southern Ama-
zonian and Rondonia, Brazil (Diptera :
Psychodidae). Mem.Inst. Oswaldo Cruz,
84(3): 363-369.

Hashigushi, Y.; Goméz, E.; Coronel, V. de;
Mimori, T.; Kawabata, M. 1985. Biting
activity of two anthropophilic species of
sandflies, Lutzomyia, in an endemic area
of leishmaniasis in Ecuador. Ann. Trop.
Med. Par, 79(5): 533-537.

Herrer, A. 1977. Resefia de la Entomologia
Médica en el Pertl, L. Principales aspectos
entomologicos en la Bartonellosis, la Try-
panosomiasis y la Leishmaniasis.
Rev.PerEnt., 20(1): 19-25.

Herrer, A. 1982. Lutzomyia peruensis Shannon,
1929 posible vector natural de la Uta
(leishmaniasis tegumentaria). Rev. [nst.
Med. Trop. S. Paulo, 24(3). 168-172.

Lainson, R. 1981. Epidemiologia e Ecologia da
leishmaniose tegumentar na Amazonia.
Hil. Méd., 3(1): 35-40.

Lainson, R. 1983. American Leishmaniasis:
some observations their Ecology and Epi-

demiology. Trans.R.Soc.Trop.Med.Hyg.,
77(5): 569-596.

Cabanillas et al.



Lainson, R, 1988. Ecological interactions in th
transmission of the leishmaniases.
Phil. Trans.R.Soc.Lond. B, 321: 389-404,

Lainson, R.; Shaw, J.J. 1968. Leishmaniasis in
Brazil: I. Observations of enzootic rodent
leishmaniasis incrimination of Lutzomyia
flaviscutellata (Mangabeira) as the vector
in the lower Amazonian basin,
Trans.R.Soc.Trop.Med Hyg., 62(3): 385-
395.

Lainson, R.; Shaw, J.J.; Ward, R. 1973. Leish-
maniasis in Brazil [X. Considerations on
the Leishmania braziliensis complex: Im-
portance of sandflies of the genus
Psychodopygus (Mangabeira) in the trans-
mission of the Leishmania b. braziliensis
in North Brazil. Trans. R. Soc. Trop. Med.
Hyg., 69: 165-168.

Lainson, R.; Shaw, J.; Silveira, F; Braga, R.;
Ryan, L.; Pévoa, M.; Ishikawa, E. 1986.
A leishmania e as leishmanioses. In:
Instituto Evandro Chagas 50 anos de
contribuigdo as ciéncias bioldgicas e a
medicina tropical. Belém, Fundagdo
Servicos de Saude Publica. Vol. 1: 83-124

Llanos, B. 1964. Flebotomos de la Selva
Peruana con la descripcién de tres
especies nuevas {Diptera: Psychodidae).
Rev. Bras. Biol., 24(4): 371-382.

Llanos, B. 1973. Flebotomos de la Selva
Peruana (Diptera: Psychodidae). Rev: Per:
Ent., 16(1): 29-49.

Llanos, B. 1986. Flebotomos del Pert y su
distribucion geografica. Rev.Per. Ent.,
24(1): 183-184.

Llanos, B.; Martins, A.V.; Da Silva, E. 1975,
Estudos sobre os flebotomineos do Peru
(Diptera, Psychodidae, Phlebotominac) I.
Departamento do Cuzco 3.- Descrigdo do
macho e redescri¢io da fémea de
Lutzomyia (Psychodopygus) amazonensis
(Root, 1934) e lista das espécies coletadas.
Rev. Bras. Biol., 35 665-672,

Ludwig, Al.; Reynolds, I.LF. 1988, Statistical
Ecology. — A primer on methods and com-
puting. A Wiley Interscience Publication
New York. 337 p.

Martins, A.V.; Fraiha,H. 1971, Lutzomyia
evangelistai nova espécie de flebotomo do
Estado do Para (Diptera, Psychodidae,

Phlebotominae). Rev.Bras.Biol., 31(3):
361-365.

Maroli, M.; Feliciangeli, D.; Arias, J.R. 1995,
Métodos de Captura Consevacion y
Montaje de los Flebotomos (Diptera : Psy-
chodidae). O.P.S e O.M.S. (publicacion no
oficial) ISBN 92 75 32232 5., 72 p.

ONERN. 1976. Mapa Ecologico del Peru.
Guia Explicativa Lima. 146 p.

Peréz, E.; Villaseca, P.; Llanos-Cuentas, A.;
Guerra, H. 1987. Técnicas para colectar
titiras (Lutzomyia spp. Diptera :Psychod-
idae) en ambientes altoandinos peruanos.
Rev.Per.Ent., 30: 77-80.

Ready, R.; Fraiha, H. 1981. Brazilian
Phlebotomines VI. Lutzomyia
richardwardi sp.n. a new species of
Nyssomyia from Amazonian with keys for
the subgenus (Diptera:Psychodidae). Rev.
Bras. Biol., 41(4): 705-712.

Ready, P.; Lainson, R.; Shaw, J.; Ward, R.
1986. The ecology of Lutzomyia
umbratilis Ward & Fraiha (Diptera : Psy-
chodidae) the major vector to man of
Leishmania braziliensis guyanensis in
north-eastern Amazonian Brazil.
Bull.Ent.Res., 76: 21-40.

Ryan, L.; Lainson, R.; Shaw, J.; Fraiha, H.
1986. Ecologia de flebotomineos (Diptera
: Psychodidae) na regido amazonica. In:
Instituto Evandro Chagas 50 anos de
contribuicdo as ciéncias biologicas e d
medicina tropical. Belém, Fundagdo
Servicos de Saude Piblica. Vol. 1:
307-320.

Ryan, L.; Lainson, R.; Shaw, J.; Braga, R.;
Ishikawa, E. 1987, Leishmaniasis in Bra-
zil. XXV, Sandfly vectors of Leishmania
in Para State, Brazil. Med. Vet Ent.,
1: 383-395.

Shaw, J.J.; Lainson, R. 1968. Leishmaniasis in
Bragzil II. Observations on enzootic rodent
leishmaniasis in the lower amazon region-
The feeding habits of the vector,
Lutzomyia flaviscutellata in reference to
man, rodents and other animals. Trans.
R.Soc.Trop.Med. Hyg., 62(3): 396-405.

Villarejo, A. 1979. Asi es la Selva. 3* edic.,
Edit. CETA, Iquitos, Perti. 231 p.

Flebotomineos da floresta de terra firme da Amazébnia ... 283



Villavicencio, M.F. 1985. Memoria Anual-
Instituto Nacional de Investigaciones y
Promocion Agropecuaria XVI. Estacion
Experimental de Yurimaguas. 14 p.

Ward, R.; Shaw, J.; Lainson, R.; Fraiha, H.
1973. Leishmaniasis in Brazil: VIII. Ob-
servations on the Phlebotomine fauna of
an area highly endemic for cutaneous
leishmaniasis, in the Serra dos Carajés,
Para State. Trans.R. Soc.Trop.Med. Hyg.,
67(2): 174-183.

Young, D. 1979. A review of the bloodsucking
psychodid flies of Colombia (Diptera:
Phlebotominae and Sycoracinae) Tech. Bull.
806, Agr:Exp.Sm., IFA, Univ. Florida. 226 p.

Young, D.; Peréz, E.; Romero, G. 1985. New
records of Phlebotomine sandflies from
Peru with a description of Lutzomyia
oligodonta n.sp. from the Rimac Valley
(Diptera:Psychodidae). /nt.J.Ent., 27(1):
136-146.

Aceito para publicacio em 07/03/2001

284 Cabanillas et al.



