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RESUMO — Um inquérito entomolégico foi realizado na drea de influéncia da Hidrelétrica
de Balbina, situada a 146 km de Manaus, Amazonas, para avaliar os possiveis efeitos sobre as
populagdes de Anopheles e de outros culicideos. Cinco anos ap6s a formacéo do lago, An. darlingi,
An. nuneztovari e An. triannulatus foram as espécies encontradas com maior frequéncia nas coletas
realizadas em 1. Rodovia BR-174, 2. Acceso 4 Usina Hidrelétrica de Balbina e 3. Area Uatumi-
Morena. Para cada espécie os indices mosquito/homem/hora foram respectivamente: Areal-0,57;
12,85; 0,43, Area2 - 0;3,75, 0,18 ¢ Area 3 - 0; 26,38; 0,34. Representantes das duas primeiras
espéeies se mostraram positivas para Plasmodium com testes imunoenzimdticos. A prevaléncia de
mosquitos positivos foi 1:35 para An. darlingi e apenas 1:548 para An. nuneztovari. A densidade
dos outros culicideos foi baixa (Area 1 - 3,23 m/h/h; Area 2 - 4,5 m/M/h; Area 3 - 7,40 m/h/h) embora
a diversidade foi compardvel ( 32 espécies diferentes) com as encontradas em outras hidrelétricas
construidas em rios de dguas brancas ou claras da Amazdnia. Nas dguas pretas da Balbina, uma
proliferag@o inicial de macrdfitas foi seguida pela reducéo destas possivelmente pela falta de nutrientes
na dgua. A diminuigdo no crescimento de macréfitas deve estar relacionada com a escassez de
Mansonia sp. na érea.
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The Biology of Amazonian Anophelines an Evaluation of the Occurrence of Species of
Anopheles, and Other Culicids at the Balbina Hydroletric Dam - Five Years After the Fill-
ing of the Reservoir.

ABSTRACT —The Biology of Amazonian Anophelines an Evaluation of the Occurrence of Spe-
cies of Anopheles, and Other Culicids at the Balbina Hydroletric Dam - Five Years After the Fill-
ing of the Reservoir. An entolomogical study was conducted in the area of influence of the Balbina
Hydroeelectric Dam (UHB), situated about 146 km from Manaus, Amazonas, in order to evaluate
the effect it might have on populations of Anopheles and other culicids. Five years after the lake
was formed, An. darlingi, An. nuneztovari and An. triannulatus were the most frequently en-
countered species. Collection areas were: 1 - Road BR-174, 2 - Access to UHB and 3 - Uatuma-
Morena Area. The mosquito/man/hour for each specie in the three areas were respectively: Area
1-0,57; 12,85; 0,43. Area 2 - 0; 3,75; 0,18 and Area 3 - 0; 26,38; 0,34. Representatives of the first
two of these species were found to be positive for Plasmodium by using an immunoenzymatic test.
The prevalence of positive mosquitos was 1:35 for An. darlingi and only 1:548 for An. nuneztovari.
The density of the other culicids was low even though the diversity was comparable ( 32 different
species) to that found in the areas of other hydroelectric dams built on clear or white water rivers
in Amazonia. In the black waters of Balbina, an initial proliferation of macrophytes was followed by
a reduction in these plants possibly caused by lack of nutrients in the water. The fall off in macro-
phyte production relates to a scarcity of Mansonia sp. in the area.
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INTRODUCAO

As populagoes de anofelinos na
regiao amazonica vém sofrendo alteragdes
no relacionamento organismo-ambiente,
por viérias razdes (TADEI et al., 1983;
1993; BARATA, 1995), entre elas a
formagdo de reservatérios causada pela
construgdo de hidrelétricas. As dguas
represadas, igualmente no Brasil como no
resto do mundo, causam mudangas nos
sistemas hidrolégicos, atmosférico,
biolégico e social das regides
atingidas (TUNDISI, 1988) levando,
em alguns casos, ao aparecimento ou
aumento de doencas.

Uma extensiva literatura evidencia
que em regides endémicas da malaria,
as modificagdes ambientais levam a
alteragdes do grau de incidéncia dessa
doenga (TADEI et al., 1988; 1993;
MARQUES & CARDENAS, 1994).
Os estudos sobre proliferacd de mos-
quitos na drea de influéncia das
hidrelétricas realizados antes, durante e
ap6s o enchimento sdo necessdrios
porque existem condi¢des varidveis na
construgdo de reservatérios, criados
especificamente para a geragdo de
energia, ¢ que terminam sendo
utilizados para outras finalidades pelos
habitantes da drea. Os dois processos,
construgdo e utilizacio posterior do
reservatorio, interferem na evolucgio
das comunidades de organismos
aqudticos, tanto do fito e zooplancton,
peixes, animais de fundo, como na
composigdo quimica dos sedimentos, da
Agua e nos Organismos gque necessitam
do ambiente para completar seus ciclos
de vida, podendo ocasionar também
impactos na satide publica.
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Na Amazdnia os rios sdo de trés
categorias diferentes e os estudos de
impactos ambientais sdo importantes
porque as mudangas que poderfio ocorrer
envolvem situagdes interdisciplinares. Os
rios sdo de dguas brancas, com cargas de
sedimentos de sais minerais, quimicamente
ricos, com pH neutro e uma alta
concentragdo de sélidos em suspenszo. Rios
de dguas claras, transparentes ¢ com
cardter quimico muito varidvel e rios de
dguas pretas, como os rios Negro ¢
Uatumi, que devido a formacéo
geoldgica antiga, possuem processos de
erosdo pouco intensos e com alto
teor de substincias hiimicas e,
portanto, extremamente 4acidos e
considerados os mais pobres do mundo
(Sioli, 1968).

A Usina Hidrelétrica de Balbina
(UHB) no Estado do Amazonas, &
formada pelos rios Uatumi e seu
afluente, o rio Pitinga, sendo a represa
localizada onde inicialmente estava a
Cachoeira de Balbina, 170 m acima do
nivel do mar. A UHB foi construida de
1983 a 1987. O enchimento do
reservatdrio completou-se no inicio de
1989. Esta situada a 01°55" S de lati-
tude e 59°28' W de longitude, a 146
km da cidade de Manaus (Figura 1).
Tem uma drea inundada de 2.360 km?,
um comprimento total de 210 km; uma
largura mdxima de 75 km e média de
11 km; e um volume total acumulado
de dgua de 17.533x10° m®.

Os estudos entomolégicos na
Rodovia Manaus-Boa Vista (BR-174),
na Estrada de Acesso & Balbina; na
margem esquerda do rio Uatuma, na
Estrada da Cachoeira Morena; em ilhas
a montante; e no Canteiro de Obras e
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vila residencial foram realizados nas
fases de pré-enchimento de margo
1983 a setembro 1987. Durante o
enchimento (outubro 1987 a janeiro
1989) as coletas estiveram restritas ao
Canteiro de Obras e a Estrada da
Cachoeira Morena devido a surtos de
maldria (TADEI et al., 1993). Os dados
apresentados neste trabalho referem-se
a coletas das formas adultas de
anofelinos e outros culicideos
antropofilicos, durante 1994, cinco
anos apds o reservatdrio ter alcancado
sua cota midxima. O propésito foi
determinar se ocorreram mudangas na
diversidade e densidade das populagdes de
mosquitos, especialmente do género
Anopheles, para avaliar o risco de se
contrair maldria e outras doengas nesta
drea de desordenado fluxo migratdrio.

METODOLOGIA

Para conhecimento da fauna de
mosquitos em contato com o homem e
avaliagdo do grau de exofilia ¢ endofilia
foram realizadas capturas das 18 as 22
horas. Coletou-se no intra e peridomicilio
das dreas povoadas ¢ nas margens e meio
da mata ndo habitada. Nas quatro
grandes dreas estudadas (Figura 1), o
relevo geogréfico ¢ ligeiramente ondulado
e a terra ndo € favordvel a agricultura,
elas sdo:

1. Rodovia Manaus-Boa Vista,
BR-174 (800 km) - coletou-se durante
432 horas/homem em 38 pontos, desde
o Km 112 até o Km 243, incluindo a
Aldeia Taquari, na Reserva Indigena
Waimiri-Atroari.

2. Estrada de Acessoa UHB (72 km)
coletou-se durante 88 horas’homem em 10
pontos desde o Km 1,7 até o Km 51.

Biologia de anofelinos Amazénicos ...

3. Estrada Uatuma-Cachoeira
Morena (34 km) - coletou-se durante
88 horas/homem em 10 pontos desde
o Km 3 até o Km 32,3.

4. Reservatério - considerando as
inimeras ilhas existentes no lago,
coletou-se em cinco delas durante 4
horas/homem em cada uma. As coletas
foram na margem e no meio da mata,
por ndo estarem habitadas. A Tlha Base
2 serviu para o resgate dos animais
durante o enchimento; na Ilha do
Relégio localiza-se a estagdo
meteorolégica da UHB; e as ilhas
Aranha, Ressaca e do Chocador
representam novos meio ambiente.

As excursoes para capturas dos
mosquitos foram feitas em 1994, de 24
de janeiro a 01 de fevereiro, de 15 a
21 de margo, de 05 a 09 de maio, de
09 a 16 de junho, de 14 a 18 de
outubro e no més de dezembro as
coletas foram de 21 a 29 de 1993 e de
01 a 06 de dezembro de 1994, A
precipitagdo pluviométrica média anual
na drea é da ordem de 2.262 mm. A
época de chuvas é de dezembro a
maio; sendo abril o més mais chuvoso,
com 352 mm e agosto 0 més mais seco,
com 107 mm (Froehlich et al., 1993).

As coletas foram com isca
humana, estando o coletor sentado. Os
coletores utilizaram lanterna e aspirador
manual e alternaram a cada uma hora.
Os espécimes foram separados de hora
em hora, em copos parafinados de 500
ml, anotando-se o ponto e o hordrio de
captura para o estudo dos padroes
comportamentais quanto a atividade de
picar.

Outro pardmetro considerado no
estudo das espécies de Anopheles,
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Figura 1. Area da hidrelétrica de balbina

1. ITha do Chocador 4. 1lha Aranha 7. Nolerusalém
2. Ilha do Relégio 5. Ilha da Ressaca 8. Igarapé Coruja
3. Ilha Base 6 Igarapé Taboca 9. Rumo Certo
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envolvidas na transmisso da maldria, foi o
grau de infecgfio natural com as espécies
de Plasmodium. A determinacio foi
mediante testes imunoenzimaticos (ELISA)
com anticorpos monoclonais e conjugados
especificos (cedidos pelo Dr. Robert A.
Wirtz, Walter Reed Army Institute of Re-
search, Washington, D.C. U.S.A.). Uma
amostra aleatéria de aproximadamente 15%
das fémeas capturadas foi identificada e
congelada a -20°C. Para a realizacdo
dos testes, os mosquitos foram
macerados individualmente e
transferidos & microplacas revestidas
com os monoclonais.

RESULTADOS

As quatro dreas escolhidas para as
coletas de anofelinos e outros culicideos
durante 1994 foram 131 km da BR-174,
50 km da Estrada de Acesso 4 UHB e 30
km da Estrada Uatuma-Morena ¢ 5 ilhas a
montante. Nestas 4reas ocorreram
intervengdes desde a década de 60, durante
a construcéo da BR-174 e nos anos 80 com
a abertura da Estrada de Acesso A UHB e
a Cachoeira Morena, no rio Uatuma.
Inicialmente foram selecionadas casas ao
longo da BR-174, dando-se preferéncia
aquelas em que ocorreram casos autdctones
de maldria, e/ou que estavam localizadas nas
proximidades de criadouros de mosquitos.
Posteriormente, as capturas foram feitas nas
casas da Estrada de Acesso a UHB e
Estrada Uatuma-Morena.

O total de mosquitos capturados,
durante as sete excursdes, que variaram
de 5 a 9 dias, com média de 7 dias cada
uma, foi de 5.604 espécimes, sendo 4.383
Anopheles sp. e 1.221 outros culicideos
de mais de 32 espécies (Tab.1).

Das espécies de Anopheles
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encontradas, 473 foram capturadas no
intradomicilio, 2.381 no peridomicilio,
533 na margem da mata ¢ 999 em meio
a mata. Abaixo incluimos as espécies de
Anopheles* detectadas, a densidade no
intra, peridomicilio e na mata:

No intra (16,5%) e peridomicilio
(83,5%) nota-se que as espécies de
anofelinos presentes sdo mais abundantes
fora dos domicilios. Anopheles
nuneztovari foi capturado 5,04 vezes com
maior frequéncia fora do que dentro das
residéncias, nas trés areas estudadas;

Espécie Intradomicilio  Peridomicilio Mata
- Margem Meio

An. nuneztovar 436 2138 513 965

An. triannulatus 10 & 10 33

An. darlingl x o7

An. mediopunctacus 5 4 1

An. oswaldoi 3 2 7

An. shannoni 3 1 1

An. brazifiensis 5

An. nejvai 2 1

An. peryassui 2

An. punctimacula 1 1

An aibitarsis v
* Os génaros de mosquitos foram abreviados, conforme Reinert (1975)

enquanto que An. triannulatus foi
encontrado na BR-174 e na Estrada
Uatuma-Morena em uma relacao 6,7
vezes maior no peridomicilio. Anoph-
eles darlingi fol capturado 3,6 vezes
mais frequentemente no peri do que no
intradomicilio na BR-174 somente
(Tab. 2).

Na Figura 2 constam as
informagdes sobre as médias de
anofelinos por homemvhora observadas
na Rodovia Manaus-Boa Vista (BR-174),
na Estrada de Acesso a UHB (AcUHB)
e na Estrada Uatum&-Cachoeira Morena
(Uatuma-Morena).

A densidade populacional de
anofelinos mostrou sazonalidade de
acordo com os periodos das chuvas e
da seca. Anopheles nuneztovari foi a
espécie mais abundante nos meses de
dezembro e janeiro (chuvas), reduzindo a
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Tabela 1. Coletas de Culicideos na Rodovia BR- 174 e nas Estradas de Acesso a Balbina e Cachoeira
Morena em 1994,

BR-174 (H/Hr) ACESS (H/Hr) UATUMA (HMr) TOTAIS

ESPECE
uHB MORENA

Anofelinos
An. (Nys) nuneztovari 2776* (1285 165 (3750 1.161  (26.38) 4.102
An. (Nys) triannulatus 94  (0,43) 8 (0.18) 15 (0.34) 117
An. (Nys) darlingi 124  (0.57) 124
An. (Arr) mediopunctatus 3 7 10
An. (Nys) oswaldoi 3 2 7 12
An. (Arr} shannoni 3 2 5
An. (Nys) braziliensis 5 5
An. (Ano) peryassui 2 2
An. (Ker) neivai 2 1 3
An. (Nys) albitarsis 1 1
An. (Arr) punctimacuia 2 2

3.013 (1394 176 (4.00) 1.194 (27.13) 4.383
Subtotais

8.74% 4.01% 27.24%
Qutros culicideos;:
Aedes (Och) scapularis 53 (0.24) 53
Aedes (Och) serraius 12 3 15
Aedes (Och) fulvus 41 (0.93) 41
Aedes (Och) pennai 1 1
Aedes (Fin) fluviatilis 2 2
Aedomyia squamipennis 7 7
Coquillettidia (Rhy) lynchi 2 2
Coquillettidia (Rhy) albicosta 7 7
Culex (Mel) bastagarius 59 (0.27) 1 60
Culex (Mef) taeniopus 19 19
Culex (Mel) spissipes 58 (0.26) 58
Culex (Mel) caudelli 5 5
Culex (Mel) sp. 166 (0.76) 3 169
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Cont. Tabela 1.

Culex (Mic) sp. 61 (0.28) 50 (1.13) 44 (1.00) 155
Culex (Cx) nigripalpus 2 2
Culex (Cx) mauesensis 2 2
Culex (Cx) coronator 176 (0.81) 70 (1.59) 87 (1.97) 333
Culex (Cx) corniger 1 1
Culex (Cx) declarator 4 2 6
Culex (Cx) sp. 7 5 4 16
Culex (Aed) amazonensis 1 1
Culex (Aed) sp. 1 1
Limatus pseudomethisticus 2 2
Limatus paraensis 2 2
Psorophora (Gra) dimidiata 13 4 5 22
Psorophora (Gra) cingulata 3 16 6 25
Psorophora (Gra) varinervis 8 8
Psorophora (Ps) lineata 1 1
Psorophora (Ps) cilipes 1 10 11
Psorophora (Ps) sp. 7 7
Psopophora (Jan) ferox 4 4
Psorophora (Jan) albipes 5 1 14 20
Psorophora (Jan) amazonica 4 30 87 121
Psorophora (Jan) sp. 4 1 7 12
Sabethes (Sab) bipartipes 1 1
Sabethes (Sab) sp. 5 5 10
Trichoprosopon (Tri) digitatum 1 2 3
Wyeomyia (Den) luteoventralis 5 3
Wyeomyia (Den) aporonoma 1 1
Wyeomnyia sp. 8 4 12
Subtotais (H/Hr) 697 (3.23) 198 (4.5) 326 (7.40) 1.221
% 37.08% 16.21% 26.69%

dTOTAIS 4.890 (22.63) 374 (8.50) 1.520 (34.54) 5.604
Biologia de anofelinos Amazdnicos ... 287



Tabela 2. Espécies de Anopheles mais ferquentes (valores absolutos e homem/hora) coletados no peri e
intradomicilio nas rodovias, estradas e algumas ilhas da Hidrelétrica de Balbina durante 1994,

—Anopheles nuneztovari___Anopheles iriannuiatus _ Anopheles darfingi

Hordrio 18-19 19-20 20-21 21-22 18-19 19-20 20-21 2122 18-19 19-20 20-21 21-22

BR-174 982 379 17 9 31 20 6 2 25 43 11 18

Mosquitos/hemem/hora 2.3 0.8 004 002 0.07 005 0.01 i 0.06 0.1

Acesso UHB 37 24 9 4 o 0 1 0 0 ] 0 ]
M/MHMH 0.4 0.3 0.1 0.05 0.01

Uatuma-Morena 44 7 5 7 1 0 2 0 0 0 o] 0
M/HMH 05 0.08 006 008 0.01 0.02

BR-174 266 45 38 20 4 [} 0 0 12 11 4 0
M/H/MH 0.6 0.1 0.09 0.05 % 0.01 0.03 0.03 *

Acesso UHB 9 14 0 4] 0 0 0 0 +] 0 0 0
M/H/MH 0.1 0.16

Uatumé-Morena 6 1 o] 0 4] 0 0 0 0 0 0 0
M/MH/MH 007 0.01

llha Aranha 1 - - - 0 - - 0
M/HMH  0.25

llha Ressaca 2 - - 4] - - - 0
M/HMH 05

llha Chocador 40 - - 0 - 0 - - -
M/HMH 10

- = ndo houve coleta neste hotdrio.
* = valores abaixo de 0,001

densidade durante os meses de maio e
junho (seca). Anopheles darlingi mostrou
densidade maior no més de outubro, no
final da seca. Anopheles triannulatus
esteve presente em todas as coletas
realizadas, porém em pequenas
quantidades (Fig. 3).

Anopheles nuneztovari predominou
tanto na BR-174 como nas Estradas de
Acesso A UHB e Uatuma-Morena, sendo
a maior densidade no horério das 18 as 19
horas. A frequéncia no peridomicilio foi 4,9
vezes maior que no intradomicilio. Anoph-
eles triannulatus, também foi mais
abundante no horario das 18 as 19
horas e foi coletado com maior
incidéncia no peridomicilio, com
frequéncia de 6,4 vezes maior. Anoph-
eles darlingi foi coletado desde as 18
horas, aumentando a quantidade no
horério das 19 s 20 horas; o niimero
de individuos foi 3,6 vezes maior no
peridomicilio (Tab. 2, Fig. 4).

Os outros culicideos foram
capturados juntamente com os anofelinos
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¢ 0s pontos de maior densidade atingiram a
cifra de 37%. As espécies mais frequentes
foram Culex (Culex) coronator e
Psorophora (Janthinosoma) amazonica. A
diversidade foi elevada na BR-174 sendo
registradas 31 espécies e a média de mos-
quitos por ponto foi de 19,36. A densidade
populacional por ponto foi mais elevada na
Estrada Uatuma-Morena, dando uma média
de 32,6 mosquitos. A diversidade foi
elevada também nas coletas diumas no meio
da mata, sendo registradas 10 espécies em
apenas dois pontos. Psorophora
(Janthinosoma) amazonica foi também a
mais frequente (Tabs.1 e 3).

Do total de 5.604 anofelinos
coletados, uma amostra aleatdria de
14.4% (803 mosquitos) foi testada para
determinar o indice de infec¢do natu-
ral. Os anofelinos positivos para Plas-
modium foram cinco An. darlingi e um
An. nuneztovari (Tab.4). Todos os An.
darlingi positivos foram coletados no
més de outubro de 1994 na BR-174. Trés
dos positivos foram coletados no horério

Quintero et al
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Figura 2. Coleta de Anopheles/fHomem/Hor, BR-174, no Acesso UHB e na Estrada Cachoeira Morena
- 1994,
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Figura 3. Anopheles coletados no Peridocilio, na BR- 174, no Acesso UHB e na Estrada Cachoeira
Morena - 1994.
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Fig.4: Anopheles - Mata, intradomicilio
e peridomicflio, 1994
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Figura 4. Anapheles - Mata, intradomicilio e peridomicilio - 1994.

Tabela 3. Espécies mais frequentes e ponto de maior densidade de Qutros Culicideos em coletas
diurnas e noturnas na BR-174, Acceso a Balbina e Uatuma-Morena, em 1994,

N; l:iE: B

Ponto Es?)&:neii M_os:q\_j'rlo_ " Ponlo de;rni‘»o[ [}erjsidade Espéci;sjr@é:f_@qgaqtgs_;__i
i 7 Ne (%)
Coleta Noturna (Pe_njin»tra:ioirjlcﬂno) - m  mosauitos S
BR-174 36 3 697 204 71 {10.33%) Culex (Culex) coronator
Acesso UHB 12 14 198 4 39 {29.10%) Culex (Culex) coronator
Uatuma-Morena 10 18 326 g 89 (37.08%) Culex (Culex) coronalor

Psorophora (Janthinosoma)

ki (87.08%) amazonica

Caoleta Diuma (Mata)

Panranhara fianthinnenmal

das 19 as 20 horas, umdas 18 as 19 horas,
¢ um das 20 as 21 horas. Dois no Km 167
(Rumo Certo), um no Igarapé Coruja (Km
175) e os outros dois na comunidade de
Nova Jerusalem (Km 177) e o Igarapé
Taboca (Km 179). Os dois positivos do Km
167 foram capturados no intradomicilio e
um deles mostrou dupla infecgio com Plas-
modium falciparum e P. vivax. Todas as
outras infecgdes foram com P, falciparum.
O indice de infecgio do An. darlingi foi
de 1:35.

O An. nuneztovari positivo foi
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coletado no més de dezembro de 1994,
horério das 19-20 horas e no peridomicilio,
na Aldeia Oba (Km 2(4); foi positivo para
P, falciparum. O indice de infec¢fio para
esta espécie foi de 1:548.

DISCUSSAO

Cada lago artificial, produto da
construgdo de hidrelétrica, representa
variantes devido ao incremento da erosdo
e, em alguns casos, a ocupacio das margens
jpara uso agropecudrio, com a consequente
drenagem de adubos quimicos. Estes
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Tabela 4. Amostra aleatéria de anofelinos coletados na BR-174 e testados com ELISA para

determinar o indice de infecgio natural.

Local de coleta dos Ancfelinos

Positivos:

Espécies Plasmodiim
~F P*  Total falcipaum = vivax

' -~ r P " pr

Anopheles nuneztovari 548 548 1 )

Anopheles triannulatus 2 70 72

Anopheles darlingi 16 160 176 2 2 1 1

Anopheles braziliensis 3 3

Anopheles oswaldoi 3 3

Anopheles 1 1

mediopunclatus

* coletado no intradomicilio.
** coletado no peridomicilio.

propiciam a eutrofizagdo nos lagos e
represas resultando no aumento de
nutrientes essenciais (nitrogénio, fésforo,
potdssio e ferro) e ocasionando o
crescimento das macrdfitas, especialmente
as flutuantes como Pistia stratiotes e
Eichhornia crassipes; que ampliam
extensivamente os sitios de reproducio das
espécies de mosquitos.

A relacdo de Pistia sp. e
Eichhornia sp. com An. darlingi
favorece a reproducdo desta espécie
(FORATTINI, 1962) e justifica que a
maldria seja uma das primeiras
endemias a surgir nestas dreas alteradas,
quando associada a outros parametros,
como sio a distribui¢do deste vetor e
a susceptibilidade das populagdes
imigrantes. Situagtes deste tipo foram
observadas na represa Billings, na
regido metropolitana de S&o Paulo
(ELETRONORTE, 1986). Na
Amazdnia, nos reservatérios de Curud-
Una e Tucurui no Pard (JUNK &
NUNEZ DE MELO, 1987) e Samuel
{(Rondénia) ocorreu o crescimento
exponencial das macréfitas. Estudos da
relagdo entre macrdfitas e mosquitos foi
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documentada em detalhe, no pds-
enchimento da Hidrelétrica de Tucurui.
Foram registrados inicialmente aumentos
na densidade das populagbes de Anoph-
eles e, em seguida, no género Manso-
nia e outros insetos (TADEI er al.,
1993). Na Hidrelétrica de Balbina as
macroéfitas apareceram logo apds o
inicio do enchimento (outubro, 1987).
Aumentaram de forma exponencial
durante 1988, predominando Lymnea,
Salvinia e Eichhornia e a partir de
junho-julho de 1989 ocorreu uma rdpida
disminui¢do. Este decrescimento da
vegetacdo diferenciou a UHB da
Hidrelétrica de Tucurui. Na UHB
predominaram os géneros Culex e
Psorophora e nido houve aumentos
notdrios do género Mansonia como
ocorrido em Tucurui, entretanto, notou-
se que An. nuneztovari ¢ a espécie
predominante. O indice na BR-174 foi
de 12,85 m/h/h e de 26,38 em Uatuma-
Morena.

Ao comparar as densidades de
anofelinos na drea de influéncia da
UHB durante os anos anteriores ao
inicio da construgdo da obra, os dados
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da Fundag¢ido Nacional de Saide,
SUCAM na época, mostram que na
primera fase do projeto (1977 a 1980),
durante a construcdo da Estrada de
Acesso a Balbina, An. darlingi estava
presente em todos os locais
examinados, desde a Cachoeira Balbina
(sitio onde posteriormente seria
construida a barragem) até a Cachoeira
Morena. Os casos de maldria,
inicialmente, foram de 14,3% reduzindo
para 0% em 1980 devido ao
desenvolvimento de um intenso programa
de borrifagdo pela SUCAM que controlou
adoenga, baixando a densidade dos vetores
(CHAGAS, et al., 1982)

Em 1983, no inicio das obras, a
presenca de adultos de An. darlingi era
muito baixa, apenas 1 exemplar de 41
mosquitos adultos registrados em trés
pontos da BR-174. Esta incidéncia € baixa
quando comparada com as observadas na
Represa de Samuel (Ronddnia), onde An.
dariingi representou 98% dos 4.568 mos-
quitos coletados nas dreas residenciais, 91%
de 1.546 ao longo da BR-364 ¢ 3% de 570
em meio a4 mata. Na Hidrelétrica de
Cachoeira Porteira (Pard) foi de 98% dos
8.626 anofelinos adultos capturados. Na
Usina Hidrelétrica de Tucurui a frequéncia
foi menor porém muito superior a UHB,
na fase de pré-enchimento em que An.
darlingi representou 14% de 9.926
espécimes coletados.

De 1984 a setembro de 1987
nio foi capturado An. darlingi no
Canteiro de Obras e na Estrada
Uatuma-Morena. Este anofelino
reapareceu ao longo desta Estrada, du-
rante o enchimento (outubro de 1987
a janeiro de 1989), com a interrupcao
do fluxo das aguas do rio Uatuma. Ao
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interromper o rio houve a formagio de
sitios favordveis & reproducdo deste
anofelino. As casas destas localidades
foram borrifadas pela FNS.

O monitoramento limnolédgico
da ELETRONORTE indicou que du-
rante o periodo de vertimento das
dguas (jusante), fevereiro até julho de 1989,
houve aumento localizado dos niveis de
oxigénio dissolvido. Apés este periodo, as
condi¢des limnoldgicas do rio Uatuma ndo
foram satisfatérias para manutencio da vida
aqudtica (Resolugdo CONAMA 020/86)
devido as dguas turbinadas serem
provenientes das camadas mais profundas
do reservatdrio, que sdo de pior qualidade.
Depois de aproximadamente 200 km,
quando se verifica a influéncia do rio Jatapd,
a qualidade da dgua do rio Uatuma melhora
(ELETRONORTE, 1992).

Cinco anos apds da formacdo do
lago, a espéeie foi registrada em densidade
muito baixa (0,57 mosquitos/homem/hora,
Tab.1) na BR-174 no Rumo Certo (Km.
167), no Igarapé Coruja (Km.175), no
Igarapé Taboca (Km 179) e na comunidade
de Nova Jerusalém (Km 177) (Fig.1).
Anopheles darlingi ocorreu tanto no peri
(0,449 mosquitos/homernvhora) como no
intradomicilio (0,125 mosquitos/homemny
hora) como indicado na Tab.2 e na Fig.2.
Estas sdo dreas de atividades
agropecudrias, situadas nas imediagOes
dos igarapés que tiveram o nivel das
dguas aumentado por influéncia do
reservatdrio, que formaram dreas
alagadicas.

A capacidade de A. darlingi para
transmitir maldria ¢ alta, pois uma de
cada 35 fémeas testadas, estava
infectada com Plasmodium (Tab.4). O
indice de positividade indica que,
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embora este anofelino ocorra em
numeros baixos, ¢ capaz de manter
circulando os parasitas (tanto P.
falciparum como P. vivax) nas
comunidades ¢ mantendo os casos de
maldria. Todos os hordrios vespertinos,
das 18 as 21 horas em que ocorreram
as coletas, mostraram f{€meas
infectadas com os parasitas.

Ao analisar a ocorréncia das outras
espécies de anofelinos no pré e no pds-
enchimento da UHB, na darea do
reservatério, a jusante e na BR-174
observa-se que, inicialmente, An.
triannulatus fol a espéeie mais frequente,
constituindo 61% do total da amostra de
5.901 anofelinos; em seguida An. oswaldoi
e An. mediopunctatus com 14% cada
uma; e An. nuneztovari com 8%. As
coletas em meio a mata primadria foi
muito baixa, sendo 2,25 espécimes por
local de captura e apenas An.
mediopunctatus e An. oswaldoi foram
registrados (TADEI et al., 1993).

Atualmente, Anopheles
nuneztovari € a espécie predominante nas
trés arcas estudadas (Tabs. 1 e 2). Na BR-
174, que foi a primeira drea alterada na
década de 1980, ja coexistia com An.
darlingi em densidade elevada. Nos
testes de ELISA An. nuneztovari foi
positivo para P. falciparum na
propor¢do 1:548, no inicio da estagio
chuvosa, no horario das 19 a 20 horas,
na Aldeia Oba (Km 204). Falta
demonstrar a capacidade vetorial desta
espécie na Amazonia brasileira.

Ao comparar a infecgdo natural
com a variacido sazonal do nivel de
antropofilia no peridomicilio e a
densidade populacional das trés
espécies de Anopheles, de maior
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ocorréncia nos pontos de coleta durante
1994 (Fig. 3), pode-se associar com 0
aumento de An. darlingi no més de
outubro, a ocorréncia de Plasmodium vivax
e Plasmodium falciparum na area.
Confirmando-se assim, mais uma vez que
esta espécie de Anopheles é o mais efetivo
vetor da maldria na Amazonia (DEANE et
al., 1948, 1988, ARRUDA et al., 1986;
LOURENCO DE OLIVEIRA et al., 1989;
TADEI et al., 1993).

As capturas de anofelinos
mostram numeros maiores no
peridomicilio (Fig.4). Esta mesma
situacdo foi demonstrada nos estudos
nas Hidrelétricas de Samuel, Tucuruf,
Cachoeira Porteira e Ji-Parani; em
areas dos podlos de colonizagdo
Marechal Dutra, Burareiro (ao longo da
BR-364 e Ariquemes rural); e Projeto
Machadinho (LOURENCO DE
OLIVEIRA et al., 1989; TADEl et al.,
1993), A exofilia acentuada é a causa
das dificuldades no uso da borrifagcao
com inseticida residual, como método
de controle.

Os dados populacionais dos outros
culicideos (Tab.l) evidenciam que a
densidade continua baixa (0,001 até
0,76 mosquitos/ homem/hora); porém
a diversidade - 32 espécies, manteve-
se constante antes e apds o enchimento
na drea de influéncia da UHB. Este
nimero de espécies é igual ao
observado em Tucurui, também cinco
anos apds. Uma diferenga com as
outras hidrelétricas construidas na
Amazoénia foi que na Balbina nio
houve aumentos notérios de Mansonia
sendo que predominou o género Culex
devido, possivelmente, ao fato de que
as macrdfitas degeneraram com maior

293



rapidez dos grandes espagos no lago
(ELETRONORTE, 1992).

Os resultados deste trabalho
mostraram poucas variagdes de
densidade e a diversidade das espécies,
nas populacdes dos anofelinos e de outros
culicideos, cinco anos apds a formagao
do lago. Quando revisamos o ocorrido
em outras hidrelétricas construidas na
drea, surge a interrogacdo se estes efeitos
dependem, na Amazonia, do tipo das
dguas dos rios. As alteracdes na 4rea
de impacto da UHB, construida em rios
de dguas pretas, sdo menos acentuadas
que as observadas nos lagos formados
por rios de dguas brancas ou claras,
p.ex. Tucurui (Tadei et al. 1993). Isto
decorre, possivelmente, de que as macrdfitas
explodem em um crescimento inicial porém,
rapidamente degeneram devido as dguas
pretas serem pobres em nutrientes conforme
registros da Eletronorte (UHB).

Reiteramos que o completo
levantamento das populacdes de
culicideos em dreas a serem alteradas
e seu posterior monitoramento é
importante porque dentro das
modificagdes podem surgir condi¢des
que favore¢am o aparecimento de
insetos transmissores de doencas. Estes
novos vetores ocasionariam surtos
epidémicos até entido desconhecidos nas
dreas modificadas, onde as populagdes
humanas locais ndo tém imunidade
natural. No caso da malaria, Tadei et
al. (1993) demonstram que existe uma
multiplicidade de fatores no processo de
transmissdo, constituindo situagdes
epidemioldgicas especificas e mostrando o
cardter focal da maléaria.
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