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RESUMO — E descrito o desenvolvimento ovocitirio em Macrobrachium amazonicum (Heller,
1862), um camardo dulcicola da familia Palaemonidae da Amazénia Central. O seu
desenvolvimento é semelhante ao de Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836). As fases
iniciais do desenvolvimento ocupam a regifio interna do ovério, enquanto que as fases vitelogénica
¢ madura situam-se perifericamente. Sio descritas ainda a morfologia dos foliculos pés-ovulatérios
e das células foliculares.

Palavras-chave: Camarfo de 4gua doce; Palaemonidae; Macrobrachium; Desenvolvimento
ovocitario; Regifio Amazdnica.

The oocyte development of Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862), a freshwater shrimp of
the Amazon Region (Crustacea: Decapoda: Palaemonidae).

ABSTRACT — The oocyte development in Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862), a fresh-
water palaemonid shrimp from Central Amazonia is described. This process is similar to that of
Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836). The earliest phases occupy the inner ovarian
region, while the vitellogenic and the mature phases are found in the outer one. Both post-ovu-
latory follicles and follicular cells morphologies are also described and illustrated.

Key words: Freshwater shrimp; Palaemonidae; Macrobrachium; Oocyte development; Amazon
Region.

INTRODUCAO ODINETZ-COLLART (1991a), que

também investigou a pesca e a

Macrobrachium amazonicum dinadmica populacional da espécie no

(Heller, 1862) ¢ uma espécie de
camar3o Palaemonidae de ampla
ocorréncia em lagos e rios da
Amazdnia Central. Desenvolvimento
larval e estratégia reprodutiva foram
estudados por MAGALHAES (1985),
MAGALHAES & WALKER (1988) e

baixo rio Tocantins (ODINETZ-
COLLART, 1987; 1991b). Nio ha
registros de investigagdes sobre a
morfologia gonadal, embora sejam
conhecidos estudos para Macrobra-
chium acanthurus (Wiegmann, 1836),
espécie congénere do nordeste
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brasileiro (GOMES et al., 1979,
CARVALHO & PEREIRA, 1981).

Neste artigo, sdo descritas as
variagdes histologicas dos ovarios de
M. amazonicum durante o processo de
maturaggo ¢ diferenciadas as sucessi—
vas fases do desenvolvimento
ovocitdrio. Objetiva-se comparar o
processo de ovocitogénese entre M.
amazonicum e M. acanthurus,
fornecendo uma base para estudos
reprodutivos mais amplos, de
aplicagio eventualmente também para
a aqiiicultura.

MATERIAL E METODOS

Exemplares de M. amazonicum
foram coletados no lago Janauacd, um
complexo de lagos de varzea na
margem direita do rio Solimdes, a
aproximadamente 70 Km de Manaus.
O transporte para laboratdrio foi feito
em recipientes especiais de fibra de
vidro, parcialmente cheios com 4gua
do préprio ambiente e contendo
algumas macréfitas aquaticas
flutuantes para prote¢io dos animais.
Em laboratério, foram extraidos os
ovarios de uma amostra de 13
individuos, represen—tando variados
estagios de maturagdo. A fixagdo do
material deu-se em formol a 10% € o
preparo histologico seguiu a técnica de
rotina para coloragio HE (BEHMER
et al., 1976).

RESULTADOS

A distribui¢do dos ovdcitos nas
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gonadas de M. amazonicum é variavel
segundo o grau de maturagdo de cada
um, dispondo-se as células iniciais na
regido central, e as mais avangadas
progressivamente em regides
intermedidrias e periféricas (Fig. 1).
Entre cada duas regides adjacentes,
ocupadas por ovécitos de diferentes
fases, ndo foi encontrado nenhum
septo de conjuntivo ou qualquer outra
estrututra tecidual de divisgo.

Foram reconhecidas cinco fases
no desenvolvimento ovocitario, assim
descritas:

1) Ovogodnias: Células com
citoplasma pouco evidente. Salienta-se
o nicleo, esférico, no qual é observado
um expressivo acumulo de
granulagdes ou filamentos baséfilos
em diferentes graus de compactagéo
(Fig. 2). Ovogonias ocupam sempre a
regifio mais central das gonadas (Fig.
1).

2) Ovacitos pré-vitelogénicos:
Células de formato poliédrico, cujo
citoplasma adquire forte basofilia. O
nucleo apresenta granulagdes mais
discretas e um nucléolo também ¢é
agora visivel. Em seg¢8o0, a area nuclear
¢ aproximadamente semelhante a
citoplasmética. Ao redor dos ovocitos
dispdem-se células foliculares, de
formato plano e em camada tnica
(Fig. 3). Ovécitos desta fase sdo
encontrados adjacentes a regido das
ovogonias, em dire¢fo a periferia (Fig.
1).

3) Ovécitos em vitelogénese
inicial: A principal diferenca desta
fase em relagfo & anterior é a presenga
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Figura 1. Segfio parcial de ovario de Macrobrachium amazonicum. Observa-se a regido cen-
tral (C) preenchida por ovogénias, a intermedidria (I) com ovécitos pré-vitelogénicos, e a
periférica, contendo ovécitos em vitelogénese inicial (VI) e grande acamulo de tecido conjuntivo
(TC). Batra= 0,20 mm

Figura 2. Detalhe de parte da regifio central, destacando-se os niicleos com cromatina granular
ou filamentosa nas ovogénias (OG). Ja é visivel a formagfo de alguns ovécitos maiores, pré-
vitelogénicos (PV). Barra = 0,03 mm

Figura 3. Interface entre as regiGes central e intermediaria. Na primeira, ovogodnias (OG); na
segunda, ovécitos pré-vitelogénicos (PV) cercados por células foliculares (CF). Nestes ovdcitos,
o niicleo, bastante volumoso em relagdo ao conteiido celular, apresenta um nucléolo tnico e
saliente (N). Barra = 0,05 mm
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de vesiculas ndo coradas pela técnica
empregada, dispersas corticalmente no
citoplasma. Neste, a basofilia esta
menos acentuada, e a sua superficie
nas se¢des € consideravelmente maior
que a superficie do nucleo. O ovécito
mantém sua forma aproximadamente
poliédrica e, no niucleo, o nucléolo
ainda ¢ tinico (Fig. 4). Com relagdo a
distribui¢do dos ovécitos na gonada,
os vitelogénicos dispdem-se mais
perifericamente que as ovogdnias e
que os pré-vitelogénicos (Fig. 1).

4) Ovécitos em vitelogénese
avan¢ada: Nesta fase, ao contrario da

anterior, o citoplasma apresenta
tendéncia a acidofilia. As vesiculas
ndo coradas sd0 mais numerosas € o
ovécito como um todo também
cresceu. O envoltério folicular
acompanhou este crescimento
mediante aposigio de novas células. O
nucleo dificilmente é secionado (Fig.
5). Ovbcitos em vitelogénese
avancada, quando presentes na
gonada, distribuem-se  mais
perifericamente que os ovocitos das
fases anteriores.

5) Ovécitos maduros: A fase
mais desenvolvida registrada na

Figura 4. Ovdcitos em vitelogénese inicial, contendo vesiculas ndo coradas e em disposicio cor-
tical (setas). Observar que o nucléolo permanece {inico e que a superficie ocupada pelo niicleo,
em corte, ¢ agora inferior & ocupada pelo citoplasma. Barra = (.04 mm

Figura 5. Ovdcitos em vitelogénese avancada, apresentando maior quantidade de vesiculas que a
fase anterior (setas). A basofilia citoplasmética diminui e o niimero de células foliculares (CF)
envolvendo cada ovécito aumentou, face ao crescimento destes. A direita, corte parcial de foliculo
pos-ovulatério (FPO), com seu envoltério de células foliculares um pouco maiores que nos foliculos

em maturag¢do. Barra = 0,05 mm
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maturagdo de M. amazonicum é a que
tem maior tamanho e citoplasma mais
fortemente aciddfilo. Permanecem as
vesiculas incolores, como na fase de
vitelogénese avangada (Fig. 6). O
envoltério folicular também se
mantém plano e uniestratificado. O
nicleo raramente é secionado,
indicando que seu volume € agora
muito menor que o do ovdcito.
Ovdécitos nesta fase, quando presentes,
sdo os de localizagdo mais periférica
dentre todos.

Além dessas cinco fases de
maturagio, em alguns ovdrios foram
encontrados foliculos pés-ovulatérios;
neste caso, de localizagio ainda mais
periférica que os ovocitos. Tratam-se de
corddes celulares retorcidos em maior
ou menor grau, derivados dos
envoltérios foliculares dos ovécitos e
indicadores de sua eliminagcdo. A
morfologia dos foliculos pds-ovulatérios
revela que as células foliculares, apés a
eliminagio do ovocito, sofrem
hipertrofia (Figs. 5 e 7).

DISCUSSAO

Na Amazdnia central, as
populagdes de M. amazonicum sio
caracterizadas por uma atividade
reprodutiva continua, podendo
apresentar fémeas ovadas durante todo
o0 ano (ODINETZ COLLART, 1991a).
Assim, numa mesma amostra,
independentemente da estagdo do ano,
pode-se encontrar fémeas com os
ovarios em diferentes estigios de
maturagdo. ODINETZ COLLART
(op. cit.) verificou que, apesar disso,
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certos periodos sfo significativamente
mais favordveis 4 maturagio das
gonadas: no meio dos periodos de
enchente e de vazante, ¢ durante a
estacdo seca.

O desenvolvimento dos ovdcitos
e a sua distribui¢do topografica na
gbnada, caracterizada pelo progressivo
amadurecimento do centro para a
periferia, mostrou-se essencialmente
similar ao descrito por CARVALHO
& PEREIRA (1981) em uma espécie
congénere, Macrobrachium
acanthurus, do nordeste brasileiro. As
autoras denominam a regido mais
interna de “Zona Proliferativa Cen-
tral”, termo alusivo & possivel
atividade ovogénica ali existente.

Na fase inicial de desenvol-
vimento, a de ovogodnia, o aspecto
granular ou filamentoso do material
nuclear identifica-se com os cromos—
somos “lumpbrush”, referidos por
HOUILLON (1972) para crustaceos e
moluscos, dentre outros, e que ¢
também registrado em M. acanthurus.
Segundo esse autor, 0s cromossomos
“lumpbrush” sdo indicadores de uma
atividade de sintese muito intensa, fato
coerente com a produgdo de organelas
citiplasmaticas verificada na fase a
seguir, a pré-vitelogénica. Nesta fase,
haja vista a forte basofilia, é provavel
que o citoplasma seja especialmente
enriquecido  com  organelas
constituidas por ribossomos, como ©
reticulo endoplasmatico rugoso.

Durante o processo de vitelogé—
nese, a gradativa substituigido da
basofilia pela acidofilia pode ser
explicada pela natureza do vitelo que
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Figura 6. Interface entre duas regiGes, uma com ovécitos pré-vitelogénicos (PV) e outra com
ovécitos maduros (M). Nestes, o citoplasma € bastante acidéfilo, mas permanecem das fases
anterjores as vesiculas ndo coradas (setas). Observar que o envoltério folicular mantém-se plano.
Barra = 0,08 mm

Figura 7. Foliculos pés-ovulatérios, representados por corddes retorcidos de células foliculares
(setas). Notar que aqui estas células sfio mais altas que quando envolvendo os ovécitos. Barra =

0,05 mm

se deposita, concomitante a redugio
das organelas citoplasmaticas da fase
pré-vitelogénica. A investigagio de
GOMES et al. (1979) em M.
acanthurus ja revelara que as vesiculas
corticais aqui descritas tém uma
natureza fosfolipidica. Este tipo de
lipideo, lembram os autores, sdo
essenciais para a sintese de
membranas celulares, atividade que
ter inicio logo apés a fecundagdo.

Constatou-se que em M.
amazonicum ocorre uma multiplicagdo
das células foliculares, atendendo ao
aumento do volume ovocitério.
Quanto a forma que adquirem durante
a maturagdo, verificou-se que, a
exemplo de M. acanthurus
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(CARVALHO & PEREIRA, 1981),
elas se mantém planas.

Quanto aos foliculos pds-
ovulatorios, sdo normalmente tratados
como seguros indicadores da
eliminagdo dos ovdcitos. O aumento
volumétrico sofrido pelas células
foliculares e a proliferagdo de tecido
conjuntivo muito celular parecem estar
relacionados a mecanismos de
restauragido da génada, processo
também referido por CARVALHO &
PEREIRA (1981) em M. acanthurus.

Nio foi observada no
desenvolvimento dos ovdcitos de M.
amazonicum a existéncia de hidratagio
pré-ovulatdria. Este processo, relacio-

Chaves & Magalhdes



nado & flutuabilidade dos ovos, ¢
comumente descrito apenas para
peixes marinhos, fato devido as
propriedades da dgua do mar e do
citoplasma ovocitario (CHAVES,
1989). Além disso, esta espécie, como
todo Caridea, ndo libera os ovos
recém-fecundados no ambiente, mas
os carrega sob o abdome, presos aos
pledpodos, até o momento da eclosio
da larva.
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