ESTUDOS SILVICULTURALS DE UMA POPULACAO NATURAL DE Copaifera multijuga HAYNE - LEGUMINO
SAE, NA AMAZONIA CENTRAL. IV. INTERPRETACAO DE DADOS FENOLOGICOS EM RELACAO A ELEMENTOS
CLIMATICOS .

Jurandyr da Cruz Alencar (*)

RESUMO

0 awtor apresenta informacoes fenclogicas mensais de §2 matnizes de Copaiba (Co-
paiferna mubtijuga Hayne), obtidas na Reserva Flonestal Adolfo Ducke no perlode de feve-
neino de 1979 a dezembro de 1985, Sdo mostradas as percentagens de ocornrencia das fa-
ses de floragdo, frutificacdo e mudanca foliar e uma analise de negressac maltipla das
fenofases com sete vardaveis do clima [temperatuna maxime, temperatura minime e temperd
tuna media, em CY; umidade nelativa em %; precipitacdo total em milimetros; insolagdo to
tal em honas e cvapenagio Liquida total em milimetros). A plena floracdo ccorreu na eb
tacao de chuvas e a frutificacdo (fautes madunos) apresentou pices maximes no fimda es-
tacde chuvesa e infcic da estacdo seca, comportamento que difere da maiordia das espeeies
anboneas thopleals. A espicde portou-se como perenifolia e a fase de fothas novas ante
cedew a da fLoracdo.

INTRODUCAO

Informagoes fenolégicas de especies florestais e as correlagoes com os elementos
do clima sao basicas para uma melhor compreensao da floresta, uma vez que sao fendmenos
dinamicos e intimamente interligados.

0s estudos fenologicos tratam do ritmo das fases biclogicas da floracao, frutifi-
cagac e mudanca de folhas, cujo objetivo pratico refere-se a determinacao da época ideal
para a coleta de sementes de arvores matrizes selecionadas. Do pontodevista ecolégico
e botanico, estas informacoes oferecem subsidios valiosos para apoio a outras linhas de
pesquisa como estudos tecnologicos e fisiologicos de sementes, importantes para o esta-
belecimento de plantios florestais ou para o manejo da floresta tropical umida. Do mes
mo modo, o estudo das variacoes dos elementos do clima (temperatura, precipitagao, umi-
dade relativa do ar, insolacac, evaporagao, etc.) é imprescindivel para o sucesso na im
plantacac de empreendimentos florestais, dada a estreita ligacao com & floresta. A sin
tese de carbohidratos, que a floresta realiza, para o seu crescimento, esta na dependéﬂ

cia desses fatores.

(*) Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA, Manaus-AM.
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0s primeiros estudos fenologicos na Amazdnia foram iniciados pelo Departamento de
Silvicultura Tropical do INPA na Reserva Ducke, com a selecdo de arvores matrizesde 100
espéecies arboreas de valor econcmico, com infcio das observacoes em marco de 1965. Este
estudo possibilitou os trabalhos de Araujo (1970), Alencar et al. (1979) e Magalhaes &
Alencar (1979). Carvalho (1980) estudou a fenologia de 66 especies fiorestais na Flores
ta Nacional do Tapajos, incluindo Copaifera sp. Mais recentemente, Montagner & Yared
(1983) apresentaram aspectos fenologicos de Cordia goeldiana Huber, em relacac com pard
metros climaticos, dando enfase aos aspectos relacionados ao crescimento vegetativoe re
produtivo da espécie.

Fora da Amazonia, além dos autores ja citados por Alencar et al. (1979) e Montag-
ner & Yared (1983), varios estudos tém sido desenvolvidos. Matt & Comb (1975) estuda=
ram o papel do fotoperiodo e da temperatura como controladores da fenologia de trés es-
pécies anuais da regiao arida do Oeste da Australia. Davies (1976) estudou a floragao
e a producac de frutos de algumas espécies arbdreas da zona arida, também no Oeste da
Australia. Opler et al. (1980) apresentaram um estudo fenologico comparativo em flores
ta tropical dmida e seca na Costa Rica. Lieberman (1982) estudou a sasonalidade e feho
logia em floresta tropical seca em Ghana (Africa). Reich & Borchert (1984) estudaram a
stress de agua e a fenologia de arvores em floresta tropical seca na Costa Rica. Hop
kins (1984) relatou aspectos de biologia floral e ecologia da polinizagao de espécies
neotropicais do género Parkia (Leguminosae). E Marshall et al. (1985) analisaramaplas
ticidade nos componentes de produgao em resposta a predacao de frutos e inicio de fruti
ficacdo em trés espécies de Sesbania (Leguminosae).

0 presente trabalho é a continuacao do experimento implantado na Reserva Lucke por
Alencar (1981) para o estudo da produgac de cleo-resina desta especie (Alencar, 1982), e
tem como objetivos: analisar as fenofases da floragae, frutificacao e mudanga foliar, re
lacionando-as com elementos do clima. Verificar se o padrao fenologico desta espécie
foi afetado por causa das extracoes de oleo-resina feitas no periodo de marco de 1977 a
dezembro de 1980.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado na Reserva Ducke, 26 km ao Norte de Manaus, cuja area esta
compreendida entre as coordenadas 59952' 40" e 59°58'00" de longitude Oeste e 03°00'00"
e 03°08'00" de latitude Sul (Alencar, 1978). 0 clima da area é do tipo Afi, de acordo
com a classificacao climatologica de Kdppen: A - clima tropical praticamente sem inver-
no, a temperatura média para o més mais frio nunca é inferior a 18°C; F - Chuvas duran-
te todo o ano; | - Indica isotermia as oscilacoes anuais de temperatura média nao che-
gam a 5°C; ndo ha propriamente verdo nem inverno (Ribeiro, 1976). Anualmente ocorre o
fenomeno da friagem, quando a temperatura tende a diminuir, tendo ja ocorrido no perio-
do de 10 a 13 de julho de 1969 temperatura minima de ISOC, voltando a apresentar varia-

goes apos algumas horas por causa do movimento das camadas de ar (Brinkmannet al., 1971).
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Na area do presente estudo ocorrem solos em sua maioria da umidade oxissolo (latossolo
amarelo de texturas argilosas) nas cotas mais elevadas do terreno e solos arenosos nas
partes baixas.

Foram feitas observagoes mensais com bindculos, em 82 matrizes de Copaifera multi
juga Hayne (Copaiba), selecionadas em floresta primaria de terra-firme por Alencar (1982)

e tomando por base a metodologia citada por Alencar et al. 1979:

Fase Ocorréncia

Botoes florais

Plena floragao

Floragao terminada
Frutos novos

Frutos madluros

Frutos caindo

Arvore desfolhando
Arvare com folhas novas

Arvore com maioria de folhas novas

O W 00NN W N

Arvore com folhas velhas

-l

As observacoes foram feitas durante o periodo de fevereiro de 1979 a dezembro de
1985. 0s dados meteorolégicos mensais (temperatura maxima OC; temperatura minima 0C-,
temperatura media °C; umidade relativa em % precipitacdo total em mm; insolagao total
em horas; e evaporacao 1iquida total em mm) foram obtidos na Estagaoc Meteoroldgica da Re
serva Ducke.

0 numero de ocorréncia mensal de cada fenofase foi transformado em percentagem me
dia mensal, tomando por base o numero total de ocorréncia, para o tracado da curva meé-
dia por fenofase.

Procedeu-se a uma analise de regressao miultipla, tende como variavel dependente o
numero de ocorréncias mensais de cada fenofase e como variaveis independentes os diver-
sos dados mensais da informagao meteorologica. 0 método computacional utilizade foi ba
seado em Drapper & Smith (1966), montando-se a matriz X, de N linhas e M colunas, ondeN
€ o numero de observacoes fenologicas e M = K + 1, sendo K o numero de variaveis inde-
pendentes. Os valores das variaveis independentes foram dispostas nas colunas e 1 a k
e o valor da variavel dependente foi colocado na coluna M. A cada estagio da regressao
as variaveis incorporadas ao modelo em estagios anteriores foram examinadas. Foi utili
zado o teste F parcial para cada variavel na regressao, comparando-se o valor do teste
com o valor critico da tabela (o = 0,05 e os graus de liberdade considerados) para ava-

liar-se a significancia da variavel; isto possibilitou um julgamento da contribuigao fei
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ta por cada variavel, como se tivesse side a mais recente variavel selecionada. Qualguer
variavel que teve uma contribuigao insignificante fol removida da regressao,

A contagem das ocerrencias, calculos matematicos matriciais para a regressac mul-
tipla € analises de variincia foram processados em microcompntador, utilizando a 1ingua

gem BASIC, atraves do programa FENDCOPA desenvolvide pelo DST/CPD (INPA).

RESULTADOS

COMPORTAMENTO FENOLOGICO

Floragao

0 pice médio de betoes florais, para as 82 matrizes de Copaifera multijuga no pe-
riodo de estudo, ccorreu no més de janeiro; a plena floragao apresentou picos médios em
fevereiro e margo, terminande com picos médios entre margo e abril (fig. 1),

Fazendo-se uma analise comparativa a cada anc, cem as curvas medias da Figura I,
verificou-se gue a fase de botces florais fol nula nos meses de maic a novembro, tendo
sido observado apenas uma arvore em julha/79 com esta ocorréncia. A plena floragao apre
sentou maiores percentagens nos meses de fevereiro a abril, sendo nula de maio a dezem-
bro. Durante o periodo de estudo houve ccerréncia desta fase em janeiro, mas somente
nos anos de B0, 83 ¢ 85, A fase 3 (Floragdo terminada) apresentou, em sete ancs de ob-
servagac, oscllagdes nos seus picos, adiantando ou atrasando um mes, isto evidentemente
coro decorréncia natural da fase anterior e das variaveis meteorolégicas.

A Figura 1 mostra ainda que a floragao, em conjunto, ocorreu entre dezembro amaio,
sendo a forma dos graficos das fases 2 e 3 praticamente idéntica, com os picos da flera

¢ao terminada ccorrendo um mes apos oS picos de plena floragao.
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Fig. 1. Percentagens mensais de ocorréncia da fleracdo de Copaifera muitijuga Hayne ¢
valores medios de insolacao e temperatura. Rceserva Ducke.
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Frutificagao
0 pico médio de frutos novos ocorreu nos meses de abril a maio; a fase frutos ma-

(Fig. 2).
Verificou-se que de um modo geral a frutificagdo (Fases 4, 5 e 6) ocorreu com maior fre

duros teve picos médios em maio a junho e a fase de frutos caindo, em julho

guencia entre os meses de abril a julho, sendo quase nula entre janeiro e mar¢o e nula

de setembro a dezembro. As Figuras 1 e 2 mostram ainda que a frutificagao ocorreu num

perfodo de 6 meses, mais longo do que o da floracao (4 meses).

Mudanca foliar

0s picos médios da fase 7 (arvores desfolhande) e 8 (arvore com folhas novas) ocor

reram nos meses de outubro e novembro (estagac seca), respectivamente, tendec a fase 7

apresentado valores inferiores aos da fase 8, nesses meses (Fig. 3). A fase 9

com maioria de folhas novas) apresentou picos médios de novembro a janeiro, com maximos

(arvore

em.dezembro e valores baixos de ocorréncia entre abril a outubro.

A fase 10 (arvore com folhas velhas) apresentou maiores valores médios entre osme

ses de abril a outubro, com picos médios nos meses de agosto e setembro, decrescendo a

partir deste més até janeiro, quande voltou a crescer até alcancar abril (Fig. 3). Po-

de-se observar gue a fase de folhas velhas ocorreu durante todo o ano, com decréscimo nos

meses de novembro a fevereiro.
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Fig. 2. Percentagens mensais de ocorrencia da frutificagao de Copaifera multijuga Hay-

ne e valores médios de temperatura maxima e minima, precipitacaoc e insolagao.

Reserva Ducke.
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Fig. 3. Percentuais mensais de ocorréncia de mudanga foliar de Copaifera multijuga Hay
ne ¢ valores medios de temperatura maxima, inselacao, umidade relativa e evapo
racao. Reserva Ducke.

ANMALISE DE REGRESSAD MULTIPLA DAS FENOFASES
COM 0S5 ELEMENTOS CLIMATICOS

Floragao

Para a fenofase 1 (botdes florais), dentre as 7 variaveis meteoroldgicas analisa=-
das, somente a insolacao mostrou ser significativa ao nivel de 5% de  probabilidade
(F = 11,453; F(1:70) 5% = 3,98}, O coeficiente de regressao foi negative (= -0,202728),
indicando que para menores valores de insolagdo ocorreram maiores percentagens de botoes
florais. Esse resultado pode ser visualizado na Figura 1, onde o valor maximo de inso-
lagae (221,49 horas) ocorreu no més de julho. MNao ocorreram hotoes florais entre maio
a novembro. De igual modo, a insolagde foi significativa com a plena floragdo ¢ flora-
gao terminada (F = 9,23% e 6,077; F(1:70) 5% = 3,13), apresentando coeficientes de re
gressao negativos: = 0,202296 e - 0,141, respectivamente. A temperatura minima foi sig
nificativa con a floracdo terminada (F = 3,831; F{2:70) 5% = 3,13), apresentando coefi-
ciente de regressac positivo (= 6,699), isto e, parz maiores valores dessa variavel,

ocorreram maiores valeres percentuais dessa fase, o que pode ser viste na Figura 1.

Frutificagao
As reqressces entre as sete variaveis metecrologicas e as fases de frutos noves e

frutos maduros, nao foram significativas ao nivel de 5% de probabilidade.
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Entretanto, quatro variaveis meteorologicas apresentaram regressac e valores sig-
nificativos em relacao a fase 6 (frutos caindo): temperatura maxima (coeficiente de re-
gressao negativo: - 11,822 e F = 4,404); temperatura minima (coeficiente positivo: 5,642
e F = 2,473); precipitagao (coeficiente negativo: - 0,048 e F = 8,144) e insolagdo (coe
ficiente positivo: 0,255 e F = 5,264); F(4:70) 5% = 2,5. Esses resultados concordamcom
a curva da fenofase e das variaveis meteorologicas (Fig. 2), indicando que para menores
valores de precipitagdo e temperatura maxima houve a tendeéncia de maiores percentagens
de ocorréncia da fase frutos caindo; e para maiores valores de insolagao e temperatura mi

nima, ocorreram menores percentaaens dessa fase.

Mudanca foliar

A fase 7 (arvore desfolhando) apresentou regressao somente com a temperatura méxl
ma (coeficiente positivo: 2,83 e F = 6,271; F(1:77) 5% = 3,95; as curvas da Figura 3 mos
tram essa correlacao. As sete variaveis independentes nao foram significativas com re-
lagdoc a fase 8 - 3rvore com folhas novas. Entretanto, na fase seguinte (arvore com maio
ria de folhas novas), a umidade relativa em % e a insolacao foram significativas com coe
ficientes de regressao negativos de - 2,271 e - 0,482 e F = 3,153 e 19,746; F(2:76) 5%=
3,12 respectivamente. |sto demonstra que, para menores valores dessas variaveis houve
a tendencia de maiores valores de arvores apresentando a copa com maioria de folhas no-
vas (Fig. 3).

Quanto a fase 10 (folhas velhas), foram significativas as variaveis insolagao (coe
ficiente positive = 0,693) e evaporagao (coeficiente negativo = - 0,855); F = 36,148 e
10,027 para F(2:76) 5% = 3,12, respectivamente.

As arvores matrizes de Copaifera multijuga estudadas aqui, sao as mesmas nhas quais
foram feitas cinco extracoes sucessivas de oleo-resina, no periodo de margo de 1977 a
dezembro de 1980 (Alencar, 1982). Embora nem todas as 82 arvores tenhamapresentado pro
dugdo olec-resina, todas tiveram seus troncos perfurados com um trado metalico. 0s re-
sultados fenologicos das 12 matrizes com maior produgac em oleo-resina, observados no
periodo de 1981 a 1982 (Alencar, 1982), concordam com os resultados médios das 82 matri
zes, agora apresentados. 0s valores medios de ocorréncia mensal das fenofases nao mos.
traram, até a presente data, nenhuma alteracac do padrdo fenoldgico desta espécie, apds
as extragoces de oleo-resina, o que € importante silviculturalmente, tendo em vistaapos

sibilidade de conciliar a produgao de Gleo e de sementes desta especie.

DISCUSSAC E CONCLUSOES

Floragao

As trés fases de floracao das 82 matrizes de Copaifera multijuga ocorreram na es-
tacao chuvosa, no periodo que vai de dezembro a abril. Esse comportamento ja relatado
por Alencar et al. (1979), na Reserva Ducke, difere da maioria das espécies estudadas

por eles, e por outros autores em reqioes tropicais, as quais apresentam a floracao na
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estacao seca. Opler et al. {1980), por exemplo, informaram que a floragaoc de arbustos
em floresta tropical Umida na Costa Rica, tendeu a ser maior na primeira metade do ano,
quando sdo menores os valores de precipitacao. Convem assinalar que, nos meses de dezen
bro e janeiro verificou-se a maior ocorréncia de botoes florais, e que a fase de flora-
¢do ocorred com o aumento da fase 9 {maioria de folhas novas) e com o decréscimo da fasa
de folhas velhas, conforme as Figuras 1 e 3. Carvalho {1983) observou também que as fa
ses de botoes florais e flores para Copaifera sp. na Floresta Nacional do Tapajés ocor-
reram entre dezembro e janeiro, mas que 70% das 66 espécles estudadas apresentaram flo-
ragao na epoca de verdo ou estacao seca, comportamento sewelhante ao de Cordia goeldia-
na (Montagner & Yared, 1987%),

Dada a variacac das ocorréncias de plena floragao durante os sete anos deste esty
do, e tendo-se constatado que as 82 matrizes de Copaifera multijuga nao floresceram a
cada ano, fica mais uma vez ccuprovado o fenomeno de bienalidade de floracao econseqﬁeﬂ
te produgao de frutos ¢ sementes desta especie (Alencar et al., 1979 ¢ Alencar, 1982).

A analise de regressdo 1evelou gue a insolacao foi significativa, comceceficientes
negativos em relagaoc as trés fases da floracao, mostrando que a floragao ocorreu com me-
nores valores de brilha solar, entre 120 horas em janeiro e 165 horas em naio; e que
término da floragao ocorreu com maiores valores de temperatura minima (21,90C em maio a
21,45 em junho), A precipitagao, cujos valores medios foram maiores de dezembroamaio
(251 mn/mes, em média) deveria ter apresentado ura regressdc positiva comas fases de fla
racao; entretanto, cabe registrar que as curvas de botoes florais e plena floracao (Fig.
1} decresceram cam o fim da estagao chuvosa, nao tendo ocorrido floragdo entre julho o
novembro. Por outro lado, a precipitagao ocorreu durante todos os meses, comexcecao de
julho, com valores elevados entre dezembra (288,14 mn) e abril (251,64 nm) (Fig., 2), o
que pode ter influenciado a andlise. Para a floracao de Copaifera multijuga, os c¢lemen
tos climaticos significativos foram a insolacao e a temperatura minima.

Convém salientar que o comportamento de floragac ¢ fungao das adaptacoes florais
de cada espécie e do mecanismo de transferéncia de polen. Hopkins {1984), por exemplo,
estudcu, na Estagao Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, a biologia floral e
polinizacao de 11 espécies de Parkia, tendo captado nas arvores com flores 8 espécies
de morcegos da sub-familtia Phyllostomidae, mas que cutros maniferos nac voadores {bei-
ja-flor, abelhas, vespas; mariposas e outros insetos) tomam nectar ou poGlen ou ambos, po

rém nenhum pareceu ser importante na polinizacao das espécies quiropterafilas,

Frutificacao

0 infcio da frutificacao de Copaifera multijuga foi no fim da  estagdao chuvosa
(abril @ maio} e o término em julho, inicio da estagao seca. Carvalho {1980) relatou pa
ra Copaifera sp., a ocorréncia de frutos verdes entre janeiro a julho e frutos maduros
nos meses de junho a julho, na Floresta Nacional do Tapajos. Para Copaifera multijuga,
conforme exposto, a fase de frutos novos ocorreu cem picos maximos entre abril e maio,
frutificando con intervalos de dois ancs. Araujo (1970) verificou que a maior incidén

cia de frutos se da no perfodo de chuvas. Alencar et al. (1979) wverificaram que 70,38%
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das espécies estudadas frutificaram entre setembro (estacao seca) a maio (fimdaestagao
chuvosa). 0 comportamento da frutificacao de Copaifera multijuga Hayne - Leg. Caesalpi
nioidae, relatado no presente trabalho, € bastante similar aos padroes das espécies: Aca
pu (Vouacapoua pallidior Ducke) - Leg. Caesalpinicideae, Cumaru (Dipteryx odorata(Aubl.)
Willd.) Leg. Papilionoideae, Mulateiro (Peltogyne paniculata Benth. subsp. paniculata)-
Leg. Caesalpinioideae, apud Alencar, et al. (1979), todas pertencentes a familia das le
guminosas.

Quatro variaveis meteorologicas foram significativas somente em relagao a fase de
frutos caindo: temperatura minima (coeficiente negativo); temperatura maxima (coeficien
te positive); precipitacdo (coeficiente negativo) e insolagac (coeficiente positivo). As
sete variaveis meteorologicas estudadas nao mostraram ser significativas em relacao as
fases de frutos novos e frutos maduros. Entretanto, pode-se verificar pelaFigura2 que
essas duas fases apresentaram picos medios nos meses em que foram registrados os valores
maximos de precipitacao, valores decrescentes de temperatura minima e baixos valores de
insolacao. Ainda, a julgar pela Figura 2, a curva de frutos novos acompanhou a curva da
temperatura minima; embora a analise tenha mostrado nao haver regressao desta variavel
com esta fase, deve-se ressaltar que na ultima fase da floracao, transicao para fase de
frutos novos, a temperatura minima foi significativa, com regressao positiva.

Alencar et al. (1979), considerando os valores das trés fases da frutificacao em
conjunto, relataram correlacao da frutificagao com as variaveis: precipitacac (correla-
cao negativa), umidade relativa (correlagdo negativa) e temperatura maxima (correlagao

positiva),

Mudanga foliar

Somente a temperatura maxima foi significativa, com regressao positiva, emrelagao
a fase de desfolhamento a qual ocorreu na estacao seca, no final da frutificacao. Nenhu
ma das sete variaveis meteorologicas foram significativas quanto a fase de aparecimento
de folhas novas. Entretanto, na fase seguinte, arvore com a maioria da copa coberta com
folhas novas, as variaveis umidade relativa e insolagao foram significativas, com coefi
cientes negativos, demonstrando serem elementos climaticos importantes na emissao de fo
lhas novas. Quanto a fase de folhas velhas, esta ocorreu de janeiro a dezembro, com va
lores maximos na estacao seca (julho a outubro), caracterizando portanto, Copaifera mul
tijuga como especie perenifolia, conforme ja haviam relatado Alencar et al. (1979);ain
solagao e evaporagao foram significativas, com coeficientes positivo e negativo, respec
tivamente, em relacao a esta fase. Pela Figura 3 pode-se verificar que para maiores va
lores de insolacdo ocorreram maiores valores dessa fenofase. Quanto a evaporacao, ten-
do apresentado correlagao negativa, houve a tendéncia de, para menores valores dessa va
riavel, ocorreram maiores valores de folhas velhas; a curva de evaporacac parece contra
riar, em parte, essa afirmacao; todavia, deve-se esclarecer que ocorreram irregularida-
des na distribuiciao das percentagens de ocorréncia desta fase, como os valores elevados
registrados em maio e junho de 1380, abril a junho de 1981, marco a junhode 1982, abril

a junho de 1983, marco a junho de 1985, em cujos meses ocorreram menores valores de eva
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poracao; para esses perfodos a correlagao negativa foi valida.

0 que deve ser ressaltado € que nas regices tropicais os elementos do clima SEC)rg
lativamente estaveis, como a temperatura média, por exemplo, mas ha uma imprevisibilida
de da ocorréncia dos eventos. E bem conhecida essa oscilacao das variaveis meteorolégi
cas nos tropicos, com atraso ou adiantamento de 1 a 2 meses nos picos de ocorréncia, quan
do sao analisados periodos longos de observagao. Esse fendmeno & um complicador a mais
quando se deseja estabelecer relagao com a fenologia de espécies tropicais. Estae, ain-
da, uma razao forte que impoe um longo periodo de observagao para estudos fenologicos, a
fim de possibilitar conclusoes mais precisas. Interpretagoes de dados fenologicos colhi
dos em periodos curtos, de 1 a 2 anos, explicam muito pouco o comportamento das espécies,
em face nao somente dessa imprevisibilidade climatica, como também de fatores biologicos
intrinsecos de cada espécie (bienalidade na floragao, floragdo irregular, etc., apud Alen
car et al., 1979) e outros, como predagac dos frutos por passaros e animais e poliniza-
¢ao por diversos agentes.

Por dltimo, conclufu-se gue até a presente data nao foi constatada nenhuma altera
¢ao no padrao fenologico conhecido de Copaifera multijuga, apos as extracoes de oleo-

resina das arvores estudadas,

SUMMARY

The authon presents phenological wmonthly injomation from 82 mothen-trees of Co-
paiba (Copaifera multifuga Hayne), in Ducke Forest Reserve reconded during the perdod of
Februany 1979 until December 1985. The cccurance percentages of the §lowering, fruiting
and change ¢f Leaves are phesented and it was analysed through a multiple reghession with
seven climatic variabfes: maxima femperature, minimal Lemperatwre, Ain e ; relative humé,
dity %; total precdpitation (mm); fotel insclation {hour); and fotal net evaporation
(mm) . Trees in complete gloweninh has occured during the wet season and the fruwiting
{matune fructs) has showed maximum peaks at the end of the nainy season and begining of
the dnyg season. This behavioun 45 different from the majonity of ald thopical fonrest
species, which wsually ane §Lowering in the dny season. Copaifera multijuga is a ever-
gheen species and the fLeaves has appeared befone the fLowening phase.
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