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RESUMO

0 "araga-boi" (Eugenia stipitata) ¢ uma fruteira anbustiva nativa da Amazonia que
esta sendo introduzida -na agricultura moderna. Estudou-se sua genofogia na Amazénia Cen
thal, em Latossolo amanelo, alico, textura média, durante of primeinos 15 meses de pro-
ducde. Quando fuvenil, ffornesce continuamente durante o ano, com quathe perlodos de ata
producao. Como muitas fruteiras, produz mals flores que frutos [somente 25% das fLores
produzem fiutos que chegam a maturacdc). A taxa de autopolinizacde natural ¢ reduzida,
sugerdinde que a espicdie ¢ alogama. 04 polinizadores principais sac as abelfhas. 0 tempo
entre flonacdo e maturacdo dos frutos & de aproximadamente 34 dias.

INTRODUCAO

A regido amazonica & especialmente rica em espécies vegetais (Schultes, 1979), mui
tas das quais produtoras de frutos comestiveis (Cavalcante, 1976) que tem sidousados pe
los amerindios durante milénios e alguns témsidoparcialmente domesticados por eles (Leon,
1968; Clement, 1983). 0 "araca-boi' (Eugenia stipitata McVaugh, Myrtaceae) € umadas fru
teiras semidomesticadas pelos amerindios da Amazdnia Ocidental (Chavez & Clement,198L), em
bora seja ainda pouco conhecido pela populagaoc da Amazonia brasileira.

Para qualquer especie tornar-se importante para a economia agricola € necessario
um estudo agronomico completo (Simmonds, 1979). © "araga-boi'', embora semidomesticado,
€ ainda pouco conhecido cientifica e agronomicamente, como a maioria das espécies fruti

feras da regido (Falcio et al., 1980a, b; 1981a, b, c; 1982, 1983). 0 INPA, por inter-
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médio da Divisao de Fruticultura (Depto, de Ciéncias Agronomicas), introduziu na sua co
lecao germoplasma de varias procedéncias desta espécic da Amardnia peruana e, desde en-
tao, vem-se desenvolvendo uma série de estudos a fim de se conhecer o seu potencial na
Amazonia Central {(Chavez & Clement, 1984). Pinedo et al. {198!) intormam que, na regiac
de lquitos, Loreto, Peru, seu potencial de producac € da ordem de 28 t/ha/ano; cnquanto

Alfaia et al. {1987) obtiveram resultados da ordem de 20 t naterra firme perto de Manaws.

Consideragoes gerais

Eugenia stipitata McVaugh pertence a grande fami{lia tropical Myrtaceae e, na Ama-
zonia brasileira, @ conhecida como "araca-boi' ou "araga" {Cavalcante, 1976) e na Amazo
nia peruana como "araza'' ou ''guayaba brasilena” (Pinedo et al., 1981).

0 "arage-boi', descrito em 1956 por Mcvaugh, foi incluido no genero Eugenia, com
reservas, devido sua similaridade com outros generos. Baseando-se em material do baixo
Rio Ucayali (Peru), Mcvaugh (1956, 1958) descreveu a subespécie sororia, que apresenta
maior nimero de estames e porte arbustivo e a subespecie stipitata, procedente do Estado
do Acre (Brasil), que apresenta menor nimerc de estames o porte arboreo. Chaves & Cle-
ment {1984) concluiram que a subespécie sororia ¢ semidomesticada na Amazonia Ocidental.

E. stipitata ssp. seroria ¢ um arbusto medlo a grande (Mcvaugh, 1956), rararente
uma arvore pequena (Cavalcante, 1976), com folhagen densa, de cor verde escura {HcVaugh,
1956, 1958) . As folhas novas apresentam coloragao avermelhada, mudando gradativamente
para verde até atingirem a fase adulta. As flores sao dispostas em pequenos racemos de
3 a8 flores, tém 4 pétalas brancas, 75 a 150 cstames e um pistilo (Figura !). 0 ovario
€ multilocular. 0 fruto (Figura 2) é uma baga pequena {30 g) a grande (800 g), com cas
ca fina, aveiudada, de cor amarelo.canario, com aroma excepcional. A polpa tem a mesma
coloracan da casca, € muito suculenta e tem sabor agradavel, embora muito dcica. As se
mentes carnudas variam em nimerc de 3 a 2D por fruto, sac, de tamanho pequenc e médio
(Chavez & Clement, 1984},

0 "araga-boi'" tem distribuicdo restrita a Amazonia Ocidental. Calzada (1980) afir
ma que ¢ nativa do Peru, afirmagao que encontra o suporte de Pinedo et al. (1981}, aueo
encontraram em estadi silvestre na bacia do haixo Rio Ucayali, perto da cidade de Reque
nz. No entanto, a subespécie stipitata também ocorre em estado silvestre no Acre, Bra-
sil, de forma gue Chavez & Clement {1984) Yocalizaram sua domesticagao no Perue sua oﬁl
gem no sudoeste da Amazonia Ocidental, abrangendo parte do Acre, Brasil e Ucavali,Peru.
Hoje, ja se encontram populagoes cultivadas ao longo do Rio Solimdes, na Amazdnia brasi
leira, em toda a AmazGnia peruana e equatoriana, e em partes da Amazania colombianae bo
liviana,

0 fruto do “araga-boi' pode ser aproveitado industrialmente na fabricagao de su
cos, sorvetes, doces, cremes, etc (Cavalcante, 1976; Calzada, 1980; Pinedo et al.,1981;
Chavez & Clement, 1984), MNa Tabela 1, podem ser vistos os resultados das andlises sobre

sua corposicdo quimico-nutritiva, comparades com a da “laranja' (Citrus sinensis),
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MATERIAL E METODOS

Ribeiro (1976) define o clima de Manaus como "Afi'', no esquema de K3ppen, embora Ri
beiro & Adis (1984) expliguem que existe muita variacaoc na precipitagao que cai em uma
area determinada dentro da regido. 0s dados climaticos foram obtidos da estagao da Re-
serva Ducke, a 30 km do experimento, e, portanto, podem nao ser exatamente iguais a pre
cipitagao que caiu na area experimental. Ranzani (1980) classificou o soloadjacente ao
da area experimental como Latossolo Amarelo, textura média, e acredita-se queestaclas-
sificacac e descricao possam ser usadas neste caso.

As observacoes foram realizadas semanalmente durante 15 meses (margo de 1982 a ju-
nho de 1983), englobando o final do primeiro ano de produgao e o infciodo segundo. 0 es
tudo foi realizado num ensaio de adubacdo e espagamentoc em 'araga-boi'', instaladona Es-
tagao Experimental de Fruticultura Tropical do INPA (Km 45, BR 174, municipio de Manaus).
Foram escolhidas 3 plantas de cada tratamento: T1 - sem adubagac quimica; T2 - 60 g Uréia,
180 g superfosfato triplo (SFT), e 120 g Cloreto de Potassio; T3 - 60 g de Ureia, 120 ¢
SFT e 180 g Cloreto de Potassio. Este ensaioc foi instalado em maiode 1980, usando-se 10
litros de esterco de galinha bem curtido na cova. A adubagac anual foi parceladaem trés
vezes, A producac de frutos se iniciou em novembro de 1981, apos 16 meses de plantio
(Alfaia et al., 1987).

A fenolégia foi estudada como nos trabalhos anteriores (Falcao et al., 1980 a, b,
1981 a, b, c; 1982; 1983), ou seja, a avaliagao da floracao e da frutificacdo foi feita
em 3 galhos/planta, escolhidos ao acaso; por regra de trés se estimou a producao de flo
res e frutos por planta. 0 grau de autopolinizagao foi calculado para 20 flores/planta
envolvendo os botdes florais em sacos de tecido (morim), nos meses de marco de 1982 até
abril de 1983; a captura dos insetos visitantes foi feita durante trés dias consecuti-
vos, das 04:00 as 19:00 ininterruptamente, Os insetos foram capturados com puga estere
lizado, fixados e montades para identificagao posterior. De cada inseto, foi isolado o
pélen e comparado com o pélen do 'araga-boi''. A preparacac das laminas foi feita por ace
tolise, e a montagem em gelatina glicerinada (Erdtman, 1960).

Dos dados obtidos, foram calculados a média aritmetica, o desvio padrac e o coefi
ciente de variacao. A relacao entre a floragdo e a frutificacao foi estudada com a re-
gressao linear (Sokal & Rolf, 1969) e para se determinar a diferenca entre asmedias dos

tratamentos de adubagao utilizou-se a analise de variancia (Sokal & Rolf, 1969).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fenologia da floracao

0s botoes florais sao de rapido desenvolvimento. Desde o seu aparecimentc ate a
antese das flores decorre um periodo de aproximadamente 15 dias. As flores abrem-se ao
amanhecer, entre as 04:00 e 09:00 horas. As flores fecundadas perdem as pétalas, apos

murcharem, a partir do terceiro dia; as nao fecundadas caema partir do segundo dia. Pela
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presenca de abelha ao amanhecer, conclui-se que o pclen & liberado a partir da abertura
da flor.

Na Tabela 2A. se apresentam as médias mensais {médias de 4 cbservagGes semanais em
3 plantas) por tratamento e total, junto com o coeficiente de variacdo, para todo o pe-
riodo experimental. Na Figura 3 se apresenta o grafico destes dados, junto com os tras
parametros climaticos disponiveis, Observa-se que, em geral, a floragdo ocarreu duran-
te o ano inteiro, como também constatado por Pinedo et al. (1981), embora os coeficien-
tes de variagdo fossem quase sempre altos a muito altos. Esta alta variacdo sc explica
como a resposta diferencial dos gendtipos das plantas as variagdes do ambiente,

Na Figura 3, se observa que o periodo experimental pode ser dividido em duas par-
tes: (1) de pouca floragac {menos que 250/més), do perfodo de 1982 (margo adezembro); e
{2) de maior floragcao (mais que 250/més), do perfodo de 1983 (janeiro a junho). Dada o
tamanho das plantas no segundo periodo, e o fato destas estarem na sua segunda safra,
acredita-se que este periodo corresponde ao infcio de sua época de plena  produgdo, ou
seja, sua €época de maturagao reprodutiva. Por consequente, ¢ primeiro periodo € ainda
da epoca juvenil,

Na Fiqgura 3, observa-se que os maiores picos de floragao geralmente ccorrem duran
te meses de menor precipitacac como tambem constatado por Pinedo et al. (1981); estes pi
cos parccem estar relacionados com periodos chuvoses que os antecederam por um ou dois
meses., Portanto, pode-se supor que o maior numero de gemas florais € diferenciado com
estimulo das chuvas, entre um e dois meses antes que sejam visiveis como botges.

0 estudo de autopo!inizagao demonstrou que a taxa de auto-fecundagao, nas condi-
¢oes de fechamento em sacos de morim, foi muito baixa, ac redor de 2%. Mesmo existindo
variagac entre plantas no grau de vingamento, esta nao ultrapassou os 5%. Embora a auto
polinizagao manual niao tenha sido testada, consideramos o '‘araca-bei'' como espécie ald-
gama. A alogamia parece ser a estrategia mais comum nas fruteiras arboreas, tanto tro-

picais como temperadas {Simmonds, 1985).

Fenologia da frutificagao

Segundo Pinedo et al. {1981} a frutificacao ocorre simultaneamente coma floragao,
0s resultados apresentados na Tabela 2.B e na Figura 3, comprovam esta afirmagas. No en
tanto, observa-se ac longo do ano alguma variagao na frutificagao, ou seja, existem pe-
riodos com producdo moderada (setembro, 19825 janeiro, 1983) seguidos por periodos de me
nor produgido (Figura 3). Supde-se que os periodos de menor producdo estao relacionados
com a formacao de reservas de fotoassimilados com a menor reparticao destas para os fru
tos, e que a alta produgdo é devida a periodos de elevada repartigaodos fotoassimilados
para os frutos, estratégia comum em fruteiras arbéreas (Cannell, 1985; Browning, 1985).

0 perfodo entre a fecundagdo ¢ a maturagao dos frutos € de aproximadamente 34 dias.
Durante este periodo pode haver absorcdo dos mesmos em qualquer momento. Browning(1985)
explica que muitas fruteiras possuem uma estrategia reprodutiva em que a planta diferen
cia o maior nirero possivel de flores de acordo com seu éstado fisiologico (reservas de

nutrientes e de fotoassimilados) do momento e permite que estas, apos a fecundagao, com
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pitam umas com as outras pelos fotoassimilados disponiveis durante o periodo de reparti
cao para os frutos. O resultado € uma maior producao de sementes possivel para aquela
eépoca, € conseqiientemente, uma maior produgSo de frutos.

Na Tabela 2.C, verifica-se que a porcentagem de vingamento de frutos ((Frutifica-
cao/floracan)*100) variou durante o anc de 1983 de 20 a 4L0%. A Figura 4 mostraa regres
s3o entre a floracdo e a frutificagao. A variagao detectada seria o primeiro passo no
"ajustamento serial'', denominagao de Browning (1985) para esta estratégia reprodutiva,
enquanto o nlmero de frutos (sementes) colhidos seria o Ultimo, e a queda de frutos du-
rante o periodo seria os passos intermediarios. Esta estratégia também foi notada em
"umari' (Poraqueiba sericea (Falcao & Lleras, 1980a)), 'pajura" (Couepia bracteosa (Fal
cao & Lleras, 1981a)), 'graviola' (Annona muricata (Falcdo et al., 1982)), e'biriba" (Ro
1linia mucosa (Falcao et al., 1981c)) na Amazonia.

Na Tabela 2.B, observa-se que existe uma pequena diferenga entre os tratamentos de
adubacao, em termos do numero de frutos presentes nas plantas mensalmente. Esta tendéﬁ
cia foi evidente na floragao também, mas nao foi significativa. Parece que tanto a di-
ferenca na floracao como na frutificagao pode ser relacionada com o aumento de fosforo

(Alfaia et al., 1987).

Fenologia da mudanca foliar

A morte das folhas mais velhas ocorre com o final da frutificacao, sugerindo que
elas sao responsaveis, pelos menos parcialmente, pelos fotoassimilados usados na matura
gao dos frutos. 0 aparecimento de folhas novas ocorre quando a planta possui um minimo
de frutos, sugerindo que a reparti¢ao de fotoassimilados favorece alternadamente o cres
cimento vegetativo e reprodutivo, como esperado na estratégia reprodutiva explicada por
Browning (1985).

Insetos visitantes

Logo ap6s o inicio da abertura das flores comecam a chegar os insetos visitantes,
na sua maioria abelhas. Nos dias ensolarados chegam em maior numero, diminuindo sua pre
senca nos dias mais nublados ou chuvosos.

Na Tabela 3, sao apresentadas as especies de abelhas coletadas durante este estu-
do. Todas foram observadas nas flores de 'araca-boi'' e podem ser responsaveis pela po-
linizacao desta especie. As seis primeiras espécies da Tabela 3 foram as mais comuns e
tambem apresentaram maior quantidade de polen nas patas. As outras, em menor numero, vi-
sitaram esporadicamente as flores e carregaram menor polen. As abelhas do género Eulae
ma carregaram polen de outras especies além do "araca-boi'', enquantc as restantes sé car
regaram polen desta especie. Estes dados sugerem que as abelhas sao os principais poli
nizadores do '"araca-boi'', ja que o vento nao parece exercer influéncia notavel nesta
plantacao, e a gravidade resultaria principalmente em autopolinizacao, que foi previamen

te eliminada como fator importante na producac de frutos.
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CONCLUSOES

' florescem e frutificam o ano inteiro, coem diver

As plantas juvenis do "araga-bei
505 picos de diferente intensidade em algumas €pocas, com mudanca foliar logoapdsa fru
tificagdo. A espécie parace ser aldgama e a polinizacio é feita por abelhas. Apenas 25%
das flores produzem frutos que chegam a maturacao; da floracao a maturagac decorre apro
ximadamente 34 dias. Os tratamentos agronGmicos nao influenciarsm na floragao e fruti-
ficagdo nesta idade. Sugere-se um estudo mais detalhado sobre a biclogia floral e que

as observaces fenoléglicas continuam, pois supomos que a idade da planta influencia na

periodicidade da floragao.
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Tabela 1. Composi¢ao quimica e nutritiva da polpa do 'araca-boi'' (Eugenia stipitata)
comparada com a da 'laranja' (Citrus sinensis) (100 g parte comestivel).
Componente Unidade Araca-boi Laranja
Pinedo et al. Aguiar Leugh & Flores
(1981) (1983) (1961)
Umidade % peso fresco - 90.0 87.7
Proteina % peso seco 9.54 + 1,36 6.0 6.5
Carbohidratos % peso seco 70.2) + 1.32 83.0 85.4
Gordura % peso seco 3.15 + 0.60 2.0 1.6
Cinzas % peso seco - 3.0 6.5
Fibra % peso seco 6.07 + 0.50 - -
Energia cal. - 39.8 42.0
Vitamina C mg 7.68 23.3 59.0
B carotenc mg . - 0.4 -
Vitamina A mg . 0.77 - 0.04
Vitamina Bl mg . 0.98 - -
Nitrogénio % peso seco 1.53 + 0.22 - -
Fosforo % peso seco 0.09 + 0.00 - -
Potassio % peso seco 215 = 0.32 - -
Calcio % peso seco 0.19 + 0.03 - -
Magnésio % peso seco 0.10 + 0.02 - -
Sodio % peso seco 0.01 + 0,03 - -
Manganes ppm 13 - -
Cobre ppm 5 = =
Ferro ppm 87 = -
Zinco ppm 11
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Tabela 2. Médias e coeficientes de variag¢do da floragaec, frutificacao e vingamento de
frutos (%) mensais por tratamento e total, com totais durante o periodo.

1982 1983

Ne. M A M J J A S O N D J F M A M J Tortal

Lrar,

A. Floragao

1 12 7 163 156 152 387 104 48 2 55 446 424 598 328 508 431 240
36 82 44 67 53 37 1067 97 56 67 94 30 21 86 B3 B4

2 10 15 109 56 204 228 172 139 B1 83 505 404 164 337 937 237 230
90 B85 50 45 65 61 126 40 1Y 57 78 33 114 547 43 101 100

3 3 98 128 179 111 100 68 30 3 80 255 341 41 403 1cw 480 208
120155 85 70 45139 25 147 173 36 48 14 98 4 721 41 123

Total 8 40 133 7371 156 238 114 72 35 73 Loz 390 268 355 851 383 226
81 221 56 77 58 73 11 BB 105 47 69 55 |06 29 49 62 92
B. Frutificacao

| 0 0 6 13 23 5 67 12 0 20 181 155 99 121 117 141 60 b
0 0 54ojphd 42103 7 99 0 90 B4 46 69 28 L4y 91 109

2 (1 B 2 28 17 s4 8 0 21 241109 71 97 214 95 6D b
0173 7173 103 87 57 141 0 47 138 35 83 57 61 46 125

3 0 0 0 19 19 8 21 0 0 13 70118 12 134 140 176 L6 a
0 0 173 73 4 75 74 0o 0 27 64 7173 39 8 21 133

Total 0 0 5 ¥ 23 10 47 6 0 18164 127 60 117 157 137 55
0 300 BD 107 70 99 57 146 0 62 121 36 99 38 53 57 113

C. Vingamento

1 0 0 3 8 15 1 64 24 0 37 41 36 16 37 23 33 2%
2 D9 7 4L 14 8 N 5 0 25 AB 27 L3 29 23 4o 26
3 0o 0 0 10 17 8 31 0 0 16 28 34 28 33 14 36 22
Total ] ] 309 15 4 4 9 0 25 41 33 24 33 19 36 24

Médias sequidas pela mesma letra nao diferem significativamente (a 5%) entre sipelotes

te de Tukey.
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Tabela 3. Espécies de Hymenoptera encontradas nas flores de Eugenia stipitata,coma res
pectiva quantidade de polen encontradi nas patas.

Numero Especie

Graos polen p/amostra

1 Apis mellifera

2 Eulaema cfr. bombiformis

3 Eulaema (Apleulaema) mocsaru
L Megalopta sp.

5 Melipona lateralis

6 Melipona pseudocentris

7 Partomona sp.

8 Polybia cfr. dimidiata

9 Polybilinae
10 Ptilotrigona lurida
11 Vespas nao identificadas

240
310
3.760
0
2,600
1.320
640
73
68

56

Fig. 1. Racimo de flores de Eugenia stipitata.
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Fig. 2. Fruto quase maduro de Eugenia stipitata.
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