Estudo anatémico do lenho de Bixa arborea Huber ()

Resumo

Analise microscépica realizada em amostras de ma-
deira de Bixa arborea Huber, da familia Bixaceze, reve-
lou a ocorréncia de uma estrutura radial ndo exclusiva-

mente parenquimatosa. Tal fendmeno € equivalente a
apenas trés outros casos registrados na literatura revi-
sada, para espécies de Angiospermae. A pesquisa evi-
denciou também a presenca de elementos vasculares
axiais, ndo integrantes de linhas vasculares definidas.
Este trahalho documents e descreve o lenho dessa es-
pécie, dando enfoque &s estruturas anormais observa-
das.

InTRODUCAO

Este trabalho, iniciou-se como parte de
um estudo de caracterizacdo global de espé-
cies amazdnicas, desenvoivido no Laboratério
de Produtos Florestais, em Brasilia. Entre as
madsiras entéo analisadas, incluia-se a de Bixa
arborea Huber, uma das poucas espécies per-
tencentes a familia Bixaceae, e a0 seu Unico
género, Bixa Linn. (Metcalfe & Chalk, 1950).
No exame das amostras de algumas arvores,
notaram-se detalhes anatémicos incomuns, ti-
dos como préprios, apenas, de espécies de
Gymnospermae. Diante da singularidade do
que foi visto, decidiu-se proceder a um estudo
mais pormenorizado, até onde as amostras
disponiveis o permitissem.

A observagdo de um determinado tipo de
estrutura caracteristica de um grupo vegetal
definido, em individuos nao pertencentes aque-
fe grupo, pode ter conotacdo com o grau evo-
lutivo da espécie a que pertencam tais indivi-
duos e ser de importancia para a compreenséo
de problemas relacionados com a filogenia da
familia, onde o fenémeno estiver ocorrendo.
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Assim, a divulgacio desses resultados, forne-
ce subsidios para um conhecimento maior da
Bixaceae.

REVISA0 BIBLIOGRAFICA

Esau (1972, 1974) afirma que traquedide
radial é uma caracteristica exclusiva das
Gymnospermae e refere sua presenca normal
na maioria das Pinaceae e ocasional em Se-
quoia e nas Cupressaceae.

Jane (1970), menciona trés rarissimas ex-
cecdes, com relacdo 3 composigac parenqui-
matosa dos raios das Angiospermae: sdo a
ocorréncia de traquedides radiais em Quercus
alba L. (“white oak”) e em Gonioma kamassi
E. Meyer, e a de fibrotraquedides nos raios de
Neesia altissima Blume. Esse autor conside-
fa que estas sd@o as Unicas anormalidades co-
nhecidas, com relacdo ao assunto.

Metcalfe & Chalk (1950), estudando anato-
micamente a familia Bixaceae limitam suas
observages a Bixa orellana L. e nao fazem re-
feréncia a fendémeno incomum, ligado & estru-
tura radial e axial dessa espécie.

MATERIAL

As amostras de madeira de 10 arvores,
utilizadas neste trabalho, procedentes da re-
gido do rio Tapajés, préxima a Belterra — ro-
dovia Cuiaba/Santarém, encontram-se arquiva-
das na xiloteca e laminario do Setor de Ana-
tomia e Morfologia da Madeira do Laboratdrio
de Produtos Florestais, em Brasilia, com os se-
guintes nimeros de coieta:

(1) — Trabalho de pesquisa subvencionado pelo IBDF, PNUD e FAO, desenvolvido no Setor de Anatomia e Mor-
fologia de Madeira do Laboratorio de Produtos Florestais do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores-

tal, em Brasilia.
(2) — Laboratério de Produtos Florestais/DE/IBDF.
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Col.: Pessoal do LPF
n°s. - 0048: 0077; 0112; 0205; 0217;
0265: 0288; 0336; 0441; 0472.

A identificacdo boténica, com hase em
material coletado das mesmas arvores de on-
de foram retiradas as amosiras de madeira,
foi efetuada parte no Herbéario do Instituto Na-
cional de Pesguisas da Amazonia - INPA, em
Manaus, e parte do Herbéario do Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido -
CPATU/EMBRAPA, em Belém, onde se encon-
tram depositadas as exsicatas.

METODOS

Os dados descritivos resultantes do exa-
me de preparagoes histolégicas de dez indivi-
duos e as classificagdes das diferentes estru-
turas anatémicas, foram obtidos conforme 08
critérios estabelecidos pelas Normas COPANT
(1973)° e a partir dos dados numéricos regis-
trados na Ficha Biométrica, decorrentes do to-
tal de afericdes realizadas em dois individuos
(Pessoal do LPF 0048; 0205).

PREPARO DE AMOSTRAS E MICROTECNICA

De cada um dos dez individuos (arvores)
relacionados no Capitulo de Material, foi ser-
rado um disco, a qualquer altura do tronco,
com didmetro aproximado de 45 cm. Dele fo-
ram retirados, & disténcia de 5 a 10 cm de cas-
ca, dois blocos medindo aproximadamente 2
cm no sentido radial, 2 cm no sentido tangen-
cial e 3 cm no sentido axial, os quais foram
amolecidos em autoclave, durante cerca de
trinta minutos, a uma presséo de 1,25 atmos-
feras, a 124°C. Os cortes, obtidos no microto-
mo AO Spencer 860, nas espessuras de 28 pm,
20 pm e 18 pm, respectivamente, para as se-
coes transversal, radial e tangencial, foram
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corados com safranina e Fast green (conforme
Johansen, 1940), sendo posteriormente monta-
dos em Permount.

Os valores dimensionais das fibras, bem
como o comprimento dos elementos vascuia-
res, foram tomados em material dissociado,
em cujo preparo foi aplicada a mistura de
Franklin (Jane, 1970) introduzindo-se, somen-
te, alteragdes no modo de uso, necessérias as
condicoes de laboratorio: acido acético p.a. €
agua oxigenada 20 vol., em partes iguais. Os
fragmentos de madeira, imersos nessa mistu-
ra, foram colocados em frascos plasticos com
tampa rosqueada e deixados em estufa regu-
lada a 60°C, durante 48 horas. A seguir, o0 ma-
terial dissociado foi lavado e decantado por
trés vezes; finalmente, corado com safranina
e montado em agua.

No exame de elementos vasculares com
placa de perfuracéo de tamanho muito reduzi-
do e de dificil verificag@o, usou-se meio de
montagem movel, para 0 material dissociado,
isto &, deixou-se ligliido farto entre lamina €
laminula, de modo que, durante a observacio
microscépica, quando se comprimia a laminu-
la, levemente, com um estilete, os elementos
giravam sobre 0 seu proprio eixo longitudinal,
de forma a que toda a sua superficie pudesse
ser explorada, com seguranca.

As fotomicrografias foram obtidas com
eqguipamento fotomicrografico Olympus, mode-
lo PM-7, adaptado ao microscopio Olympus mo-
delo FH, com filtro verde, com as combina-
cbes adequadas a cada caso e equipamento de
contraste de fase, quando necessario.

TERMINOLOGIA

Para designar as estruturas anatdémicas
observadas no material em estudo e dezcre-
vé-las, utilizaram-se a nomenclatura do Com-
mittee on Nomenclature International Associa-

(3) — Para avaliagéo da altura dos raios, foi adotado o seguinte sistema: foram aferidos 100 raios dizpzstos em
imediata vizinhanga e anotou-se simultaneamente, se cada um deles era fusionado ou ndo. pa.a o.ten @o cas
porcentagens de ocorréncia dos dois tipos. Completou-se, entéo, para 100, o numero de afericdes de fusiona-

dos e de néo fusionados, separadamente. De cada um destes corjuntos de 100 aferigoes, foram feitas as clas-

sificacoes de altura, dadas em porcentagens, €,

tambhém, extraidos 0s valores maximo € minimo, & ca'culos

das médias, desvio padréo & erro padréo, anotados na ficha biométrica.
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tion of Wood Anatomists (1964) e os esque-
mas da Comissdo Pan Americana de Normas
Tecnicas (COPANT, 1973). Para classificar dia-
metros de elementos vasculares axiais nao in-
tegrantes de vasos, aplicou-se a mesma ta-
bela usada para os didmetros dos vasos
(COPANT, 1973).

Quando n3o foram encontradas na litera-
tura designacdes adequadas para estruturas
observadas, adotaram-se nomes, sempre que
possivel, analogos aos ja conhecidos para feno-
menos equivalentes. Tais termos acham-se re-
lacionados no Glossario apresentado no Apén-
dice 9.2, acompanhados dos conceitos que
lhes foram atribuidos neste trabalho.

RESULTADOS

Em Bixa arborea Huber observa-se astra-
tificacdo total do lenho, cuja estrutura, a se-
guir, se passa a analisar.

VASOsS

S&o poucos e com didmetros meédics;
58,64% sdo geminados, 29.15% solitérios,
11,53% mdltiplos de trés e 0.68% multiplos
de quatro; em disposicéo radial e tamhém tan-
gencial e irregular (Foto 1). E comum ocorre-
rem vasos com didmetres muitc pequenos e
pequenos dispostos em agrupamentc irregu-

FICHA BIOMETRICA

il Plano onde Unidade Valores Determinados
2 e —*———-\—1——_-*—___
Elementos Anatomicos aferices = Ef?tfa de' Maximo Minimo Média Desvio Erro
a afericdo  Medida Padrio  Padrio

VASOS
Frequéncia 40 Transversal  n.=/mm?2 6,00 2,00 3,68 0,82 0,13
Didmetro tangencial 50 Transversal um 195,00 89,70 146,02 28,11 3,98
Comprimento dos elementos 40 Mat. dissoc. um 628,00 344,30 426,46 45,32 717
Espessura da parede 50 Transversal um 6,20 3,10 4,73 1,09 0,15
Diametro das pontuacdes

Intervasculares 20 Tangencial pm 6,20 3,10 4,91 0,87 0,12

Parénquimo-vasculares 20 Tangencial wm 6,20 3,10 419 0,96 0,22

Radio-vasculares 20 Radial um 7,75 3,87 5,12 0,99 0,22
PARENQUIMA AXIAL
Altura da série 20 Tangengcial células 5,00 2,00 3,60 0,66 0,02
Altura da série 50 Tangencial wm 394,70 297,35 420,79 67,30 15,05
Diémetro tangencial da célula 50 Tangencial wm 31,20 19,50 24,88 3,30 0,47
PARENQUIMA RADIAL (RAIOS)
Freqléncia 200 Tangencial n../mm 11,00 5,00 8,36 1,26 0,09
Altura dos ndo fusionados 100 Tangencial células 32,00 6,00 14,44 4,51 0,45
Altura dos ndo fusionados 100 Tangencial am 782,50 219,10 411,60 133,70 13,37
Altura dos fusionados 100 Tangencial células 80,00 21,00 37,88 10,15 1,02
Altura dos fusionados 100 Tangencial zm 2363,15 610,35 1083,92 334,80 3848
Largura 100 Tangencial células 3,00 1,00 2,15 0,48 0,05
Largura 100 Tangencial am 46,80 15,60 28,39 7,80 0,78
e o N N e -
FIBRAS
Comprimento 200 Mat. dissoc. pm 1868,30 719,90 1076,96 157,63 11,15
Didmetro maximo 100 Mat. dissoc. wm 51,00 22,50 33,70 5,49 0,55
Didmetro tangencial 100 Transversal am 43,40 27,90 35,12 3,80 0,38
Largura do lume 100 Mat. dissoc. pm 45,00 15,50 27,75 5,59 0,56
Espessura da parede 100 Mat. dissoc. am 4,50 1,55 2,98 0,77 0,08

L e
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lar, ou na imediata vizinhanca dos vasos de
diametros maiores. Os elementos vasculares
sio estratificados com os demais componen-
tes do lenho; curtos, sem apéndices; os lu-
mes, sem conteddo visivel, placa de perfura-
cao simples e parcial, em area obliqua ou ho-
rizontal (Fotos 12 e 16). Muitas vezes, sao
observados elementos irregulares, com perfu-
ragdo em area obliqua ou vertical.

O pontuado intervascular é alterno. As
pontuagoes, com aréolas ovais ou circulares,
sdo guarnecidas e possuem diametros neque-
nos; aberturas externas ovais, horizontais;
aberturas internas lenticulares, horizontais, ex-
clusas, raramente coalescentes duas a duas.
Pontuacdes parénguimo e radio-vasculares com
a parte areolada semelhante as intervascula-
res, em disposicéo irregular.

PARENQUIMA AXIAL

E apotraqueal subagregado, em camadas
celulares simples e tortuosas, de raio a raio,
ocorrendo também, paratraqueal escasso. As
células possuem paredes radiais estreitas,
portanto numerosas pontuagbes, relativamen-
te grandes, circulares, em alinhamento longi-
tudinal. Na secéo tangencial, as células apre-
sentam forma retangular, com maior dimenséo
no sentido longitudinal e estdo dispostas, em
nimero de quatro, em séries estratificadas
(Fotos 2 e 6).

RAIOS

S30 estratificados, todavia, com ocorrén-
cia de 40% de fusionados (Fotos 2 e 12); s&o
pouco numerosos € numerosos: muito finos.
49.00% dos fusionados s&0 muito baixos,
48,00% baixos e 3,00% medianos; os nao fu-
sionados apresentam-se 84,00% extremamen-
te baixos e 16,00% muito baixos. Sao caracte-
risticamente multisseriados com duas e trés
células na largura, predominantemente bisse-
riados; entretanto, ocorrem também alguns
unisseriados. O perénquima radial é constitui-
do, na porcéo multisseriada, por fileiras de cé-
lulas horizontais e, nas extremidades unisse-
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riadas, por uma ou duas fileiras marginais de
células quadradas, de paredes tangenciais es-
treitas: nos raios unisseriados, & composto de
células horizontais e fileiras marginais sim-
ples, de células quadradas. Entre as células
parenquimaticas, podem ocorrer elementos
vasculares, cuja descricdo se encontra no pa-
ragrafo 5.6 deste capitulo. Classificacdo con-
forme Kribs (Jane, 1970): Raios com tecido
heterogéneo, tipo Ill a e b.

FIBRAS

Sao fibrotraquedides, cujas pontuacoes
areoladas sdo guarnecidas. A aréola é oval;
abertura interna inclusa, as vezes exclusa, len-
ticular. As pontuagbes sao mais numerosas
nas paredes radiais. Parede com estria espira-
lada fina. Classificagdo quanto ao comprimen-
to: 61,50% sdo curtas, 36,50% muito curtas,
150% longas e 0,50% extremamente curtas;
quanto a largura: 90,00% s&o médias, 6,00%
largas e 4,00% estreitas; quanto 3 espessura
relativa da parede: 80,00% s&o muito delgadas
e 20,00% delgadas (Foto 16). Algumas vezes,
foram observados tipos de desenvolvimento
andmalo, com extremidades bifurcadas, ou
com falta de uma ou de ambas as extremida-
des afiladas.

ELEMENTOS TRAQUEAIS RADIAIS

Nos raios de cinco das dez 4rvores de on-
de foram retiradas as amostras para estudo
(Pessoal do LPF: 048; 112; 205; 265 ¢ 472), ob-
serva-se a presenga de células com padrao de
elementos condutores de dgua no xilema (Fo-
tos 1 a 8 e 16). Sdo semelhantes a elementos
vasculares, com forma irregular e variada, e
dimensdes aproximadas de 172 gm de altura,
quando dispostos entre as células procumben-
tes — elementos vasculares radiais procum-
bentes (Foto 3); sendo mais alto e curtos ra-
dialmente, quando localizados entre as célules
quadradas — elementos vasculares radiais
quadrados (Fotos 4 e 7). Ocorrem solitarios
ou em agrupamentos. Na secdo transversal do
lenho, suas presencas s&o evidenciadas por
possuirem largura tangencial maior que as das
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Foto 5 — Sec&o transversal (x 400). Elemento vascular radial, com vista frontal da parede, evidenciando pontuacées
e placa de perfuracdo cega; Foto 6 — Secéao tangencial (x 250). Elemen.o vascular radial, com pontuagbes € placa

de perfuracéo irregular; Foto 7 — Secdo radial (x 400). Elemento vascular radial quadrado. com placa de perfuracio;
Foto 8 — Material dissociado (x 400). . Células parenquimaticas e elemento vascular.
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outras células do raio (Foto 1), ou pela visdo
frontal da parede tangencial (Foto 5). Em se-
Gao tangencial (Fotos 2, 6 e 12), eles se des-
tacam como elementos que possuem didme-
tros maiores que os das células do parénqui-
ma radial. No material dissociado (Foto 16),
podem comparar-se suas proporcdes com as
dos elementos vasculares comuns, sem risco
de confundi-los. Qualquer um dos tipos celu-
lares existentes no lenho, pode ocorrer em sua
imediata vizinhanga. Possuem uma a trés pla-
cas de perfuracéo simples, em qualquer dispo-
sicdo (Fotos 5, 6, 7 ¢ 8); comumente apresen-
tam placa de perfuragdo cega (Foto 5), ou ir-
regular (Foto 6). Em aiguns casos, tem-se ni-
tida impressao de que a parede ndo sofre so-
lugdo de continuidade, apresentando, na &rea
da placa, apenas, um adelgagamento, mais
acentuado, na linha de contorno do local onde
deveria ocorrer a perfuracdo (Foto 7). O pon-
tuado é alterno. As pontuacdes sdo areola-
das e guarnecidas, com didmetros pequenos;
forma oval ou circular; possuem abertura ex-
terna oval, abertura interna lenticular, exclusa,
poucas vezes coalescentes, e formam pares
areolados com as pontuacées de outros ele-
mentos vasculares ou de fibrotraquedides, e
pares semi-areolados com as pontuacdes sim-
ples das células parenquimaticas. Também po-
dem ocorrer pontuagbes cegas.

ELEMENTOS VASCULARES AXIAIS NAO
INTEGRANTES DE VASO

Elementos vasculares fibriformes (Fotos
9, 10 e 13): ocorrem, com relativa freqiiéncia,
dispostos lado a lado, em pequenos agrupa-
mentos, ou solitarios, com altura equiparével
a dos demais elementos estratificados, com
didmetro muito pequenos a extremamente pe-
quenos. As extremidades afiladas ou arredon-
dadas, contatam com séries do parénquima
axial, com fibrotraquedides, ou com outros ele-
mentos fibriformes. Nos cortes transversais,
0s agrupamentos séo observados ora isolados
entre as fibras, ora junto a raios, na imediata
vizinhanca de células do parénquima radial,
ou de elemsntos vasculares radiais. Podem
apresentar uma a trés placas de perfuracio

Estudo. _ .

simples, em &rea vertical: as vezes séo cegas,
em relagdo ao elemento contiguo. As pon-
tuacdes sdo semelhantes s dos elementos
vasculares de localizagdo normal, em disposi-
¢édo e forma; formam pares areolados e semi-
areolados, conforme estejam, respectivamen-
te, na imediata vizinhanca de elementos vas-
culares ou fibrotraquedides, ou de células pa-
renquimaticas. Também ocorrem pontuacdes
cegas.

Elementos vasculares vasicéntricos (Fotos
11, 12, 14 e 15): Podem ser observados ao la-
do de linhas vasculares definidas: tém diame-
tros muito pequenos a extremamente pequenos
(Foto 11), e comprimento equiparavel ao dos
elementos vasculares normais (Foto 12). Além
dos vasos, podem estar em contato com ele-
mentos vasculares radiais (Foto 14) ou com
qualquer um dos outros tipos celulares exis-
tentes no lenho. As paredes transversais, ge-
ralmente, contatam com séries do parénquima
axial. As placas de perfuracdo (Foto 14) e as
pontuagées (Foto 11, 14 e 15), quanto & dispo-
sicao e forma, sdo como as descritas para ele-
mentos vasculares radiais.

Elementos vasculares disjuntivos: obser-
vados com muito pouca freqliéncia, tdm forma
irregular e estdo ligados ao vaso apenas por
uma placa de perfuracéo localizada em prolon-
gamento tubular curto. Entre seu corpo e o do
elemento vascular integrante do vaso, ocorre
série de parénquima axial ou raio. Os pontua-
¢Oes sdo como as descritas para os outros
elementos vasculares.

Discussio

Em seu aspecto geral, o lenho de Bixa ar-
borea Huber se assemelha bastante zo0 de B.
orellana L. (Metcalfe & Chalk, 1950). Todavia,
a presenca de elementos vasculares com loca-
lizagdo anormal marca a grande diferenca en-
tre ambas. Com relagdo a esses elementos
observados, ndo se encontrou na literatura re-
feréncia a fato igual, embora ocorréncias de
elementos traqueais radiais ja tenham sido re-
gistrados anteriormente: Jane (1970), embora
ndo invalidando o conceito estabelecido, de
que 0s raios das Angiospermae sdo exclusiva-
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11

e elementos vasculares fibriformes, localizado entre fibras; Fo-
os vasculares fibriformes, localizado na imediata vizi-
ascular vasicéntrico; Foto 12 — Secao tangen-
a2 localizado na imediata vizinhanca de ele-

(x 250). Agrupamento d
(x 400). Agrupamento de element
— Secéo transversal (x 1.200). Elemento v
lar axial ndo integrante de linha vascular definid
mentos vasculares radiais.

Foto @ — Secdo transversal
to 10 — Secéo transversal
nhanca de um raio; Foto 11
cial (x 80). Elemento vascu
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Foto 13 — Secao tangencial (x 200). Elementos va

sculares fibriformes: Foto 14 — Secdo t
to vascular axial nag integrante de linha vascular definida,

dissociado [x 200); Foto 16 — Material dissociado (x 45),
um elemento vascular radial, de dimensées bem menor

angencial (x 200). Elemen.
evidenciando uma placa de perfuracio; Foto 15 — Material

evidenciando um elemento vascular de padrio normal e

es, ainda ligado as células Parenquiméaticas radiaijs,
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mente parenquimatosos, relata a presenca de
traquedides radiais em Quercus alba L. e em
Gonioma kamassi E. Meyer € de fibrotraquedi-
des radiais em Neesia altissima Blume, € O
que se verificou em B. arborea Huber consti-
tui mais uma dessas rarissimas excecdes.

CONCLUSOES

O material examinado apresentou, basica-
mente, a mesma estrutura, sendo que em 50%
dos individuos foi confirmada a presenca de
elementos vasculares radiais. Como nao se
tém informacoes sobre as alturas de tronco
de onde foram retiradas as amostras, é impos-
sivel saber se a verificacdo do fendmeno ape-
nas naqueles individuos, se deve as diferentes
alturas de procedéncia das amostiras, ou SE,
realmente, o mesmo nao teria ocorrido em
50% das arvores, podendo, nesse c¢aso, tratar-
se de um caréater recessivo.

As observacgdes feitas do contato entre 08
diversos tipos de elementos vasculares exis-
tentes no lenho estudado, deixam supor que
poderd haver uma interligacdo mais direta en-
tre vasos € raios.

O que se cbservou em Bixa arborea Huber
pode ter conotacdo com O grau evolutivo da
espécie e pode ser de importancia para o en-
tendimento de problemas relacionados com &
evolucdo e filogenia da familia Bixaceae, ¢ que
justificaria proceder-se a0 estudo de todas as
suas espécies, utilizando-se amostragem mais
adequada.
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SUMMARY

Microscopic analysis on wood samples of Bixa ar-
borea Huber, 2 Bixaceae, showed the occurrence of a
not exclusively parenchymatous radial structure. Such
phenomenon is equivalent to only three other cases
recorded in the revised literature, for Angiosperimae
species.

This research has also evidenced the presence of
axial vessel members not forming part of definite axial
rows.

The present work documents and describes the
xylem of this species emphasizing the anomalous struc-
tures observed.
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GLOSSARIO

Elementos traqueais radiais: designacio para referéncia
conjunta a tipos de células radiais com o mesmo
padrdo das principais células condutoras de agua no
xilema, essencialmente, os elementos vasculares e
as traquedides.

Traquedide radial: traquedide integrando um raio (Com-
mittee on Nomenclature International Association of
Wood Anatomists 1964).

Elemento vascular radial: elemento vascular que inte-
gra um raio:

— procumbente: elemento vascular radial localiza-
do em fileira de células procumbentes.

— quadrado: elemento vascular radial localizado em
fileira de células quadradas.

Elementos vasculares axiais nao integrante de vaso: ex-
pressdo usada para referéncia conjunta a tipos de
elementos vasculares axiais dispostos fora de li-
nhas vasculares definidas.

Estudo, , ,

Elemento vascular vasicénirico: elemento vascular si-
tuado na imediata vizinhanga de um vaso e que nio
é parte integrante de uma linha vascular definida.

Elemento vascular fibriforme: elemento vascular de
didmetro relativamente pequeno, apresentando se-
melhanca com fibrotraquedide. (Committee on No-
menclature International Association of Wood Ana-
tomists 1964).

Elemento vascular disjuntivo: elemento vascular desar-
ticulado do vaso e a ele ligado por placa de perfu-
racdo pequena, localizada em um prolongamento tu-
bular.

Placa de perfuragio cega: diz-se da placa de perfura-
¢80 em que a solugdo de continuidade da parede de
um elemento vascular estd em contato com uma
drea de parede da célula contigua, em que ndo hé
solucdo de continuidade.

Placa de perfuracéo itregular: diz-se da placa de perfu-
ragéo em que nao ha perfeita correspondéncia de
forma e tamanho entre as solugdes de continuidade
das paredes dos dois elementos vasculares conti-
guos.
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