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Resumo

Medidas de radiacdo solar global, ao nivel do so-
lo (Qg), foram realizadas na sede do INPA em Ma-
naus-AM, com um pirandmetro Eppley no periodo de
1977 a 1979. Foi estudada a correlagdo entre a radia-
¢&o solar global e a insolagdo. O resultado obtide foi
Og = Qp (026 + 0,49 n/N). Sio apresentados tam-
bém os valores dirios de radiagido e de insolacdn. O
valor médio digrio de radiacdo solar encontrado para o
periodo foi de 373 cal. ¢cm-2 dija -,

INTRODUGAO

A capacidade de producédo de biomassa e
de manutencido da vida de um ecossistema é
uma fungéo direta da energia solar disponivel,
sendo o seu conhecimento fator primario na
anélise de todos os processos decorrentes da
fotossintese, biossintese, évaporacéo, evapo-

transpiracgdo, aquecimento do ar e do solo, etc.

Com o propésito de obter-se, para a Regido

Amazbnica uma série de medidas de precisdo,
instalou-se, a partir de 1977, nas dependéncias
do INPA-MANAUS, um pirandmetro Eppley ob-
tendo-se uma série de dados de 3 anos de alta
confiabilidade, ja4 parcialmente analisada em
uma fase inicial por Villa Nova et al. (1978).

O presente trabalho trata da analise do
conjunto de dados obtidos de 1977 a 1979.
Nele, além de demonstrar-se o valor das dis-
ponibilidades de energia solar detectadas no
periodo, procura-se estimar guais as relagbes de
dependéncia entre radiagéo global e insolacao,
com metodologia similar utilizada por Cervelli-
ni et al. (1966), Ometto (1968), Durand (1974)
e Brichambaut (1978), entre outros.

MATERIAL E METODOS

MEDIDAS REALIZADAS

Foram realizadas, no periodo agosto de 1977
a margo de 1979, medidas de radiagdo solar glo-
bal a0 nivel do solo (Qg) com um piranémetro
Eppley de 10 jungées acoplado a um potencig-
grafo Speedomax W na estagdo radiométrica
localizada na Sede do INPA, Manaus-AM. Os
régistres diérios, no potencidgrafo, foram in-
tegrados, dia a dia, com o auxilio de um pla-
nimetro e convertido em cal cm 2, dia-1. Os
dados de insolagdo, registrados em um helig-
grafo CampbeH-Stokes, foram convertidos em
horas e décimos de brilho solar. Para o calculo
da fracdo da energia extra-terrestre que atinge
0 solo (Qg/Qo), foram utilizados os valores
de Q_ determinados por Salati et al. (1967)
para a latitude correspondente, sendo os valo-
res do fotoperiodo N, interpolados dos valores
da Smithsonian Meteorological Tables.

ANALISES ESTATISTICAS

Para cada més em questao, conduziu-se um
estudo de regressdo linear éntre conjunto dos
valores de Qg/Qo e n/N, obtendo-se cs coefi-
Cientes da equacdo de regressao, coeficientes
de correlagdo e correspondente teste t. O
mesmo calculo foi repetido, considerando-se
todos os valores em um $0 conjunto, para de-
terminar-se a possibilidade de uma dnica
€quacao que representasse qualquer més do
ano. .

(1) — Trabalho inteiramente subvencionado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

(CNPq).
(2] — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
(3) — Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), Piracicaba-Sp.

(4) — Departamento de Fisica e Meteorologia, ESALQ/ USP, Piracicaba-SP.
(5) — Departamento de Matemaética e Estatistica, ESALQ /USP, Piracicaba-SP.
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RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO maio de 1976 a margo de 1979, a média obtida
foi de 394 tal. cm?2 dia'l. Observa-se que 0

Os resultados obtidos de Qg, n, Qg/Qo © maximo valor obtido, neste periodo, foi de 727
n/N, no periodo agosto 1977 a marco de 1979, cal. cm?2 dia'1, verificado em 04.03.79 e 0 mi-
sdo relatades nos quadros delaV. nimo foi de 67 cal. cm? dia'1, ocorrido a

A média para o periodo foi de 373 cal. cm?2 10.03.78.
dia-t. E importente reparar que €ssé valor di- No periodo em estudo os maiores valores
fere da média, em um periodo menor (villa médios mensais foram 486 e 499 ¢al. cm2 diat,
Nova et al., 1978) que foi de 430 cal. cm2 diat. ocorridos nos meses de setembro e outubro
Analisando em cenjunto todos 0s dados de de 1978, e 0s menores valores médios mensais

QUADRO V — Valores medidos de radiacdo solar global, Qg (cal.cm 2 dia-), insolag&o, n(horas), razdo de insola-
¢ao (n/N) e radiagio global expressa em fragoes da radiagdo extra-terrestre (Qg/Qo). Estacdo INPA-
MANAUS. Lat. 3°08'S Long. 60°02"W.

MES \ . JANEIRO/79 ‘ FEVEREIRO/79 I MARGO/79
| o]

-DIA ‘ Qg n Qg/QO n/N l Qg n Qg/Qo n/N Q \ n Qg/QO n/N
01 l 371 | 0,2 | ,424| ,016} 363 3,0 ,405| ,246] 718 } 10,8 ,792 | ,893
02 - - . - 363 | 4,6| ,405| ,377| 723 8,0|,798 | ,661
03 SoA-| 7.8 | a2e9l soely: 1265 0,0| ,292| ,000| 518 29k 572 [ 52490
04 153 | 0.0 ,175| ,000| 372} 1,2 L4141 ,098| 727 7,3|,802| ,603
05 weo | ooog | .523) 057] BIB| 2,0 ,532| ,164| 428 1,2] ;473 | 5099
06 307 | 0,0 | ,350[ ,000| 492 2,7| ,547| ,221) 534 4,0(,590} ,331
07 367 | 7,1 | ,418| ,580| 327 1.8] ,363| ,148] 532 4,7|,588 | ,388
08 176 | 0,0 ,200] ,000} 463 4,3| ,514| ,352| 336 0,1},372| ,008
09 457 | 0.4 | ,520| ,033| 392 3,9| ,435| ,320) 14l 0,0{,156 | ,000
10 o s - — 467 | 4,6\ ,518| ,377| 346 2,1|,383| ,174
11 226 | 0,0 ,257| ,000) 332 1,9| ,368| ,156| 383 1,1 ,424) ,091
12 E . = = 247 | 1,2 ,274| ,098 111 0,0|,123 | ,000
13 = r - = 256! 0,5| ,283| ,014} 342 0,9!,380 | ,074
14 - = - = 477 | 3,0| ,528| ,246} 377 0,0| ,418 | ,000
15 so4 | 6,1 :571] ,498) 191 0,2{ ,211| ,016} 191 0.0 212,600
16 602 | 1,9 | ,681) ,155| 393 3.6 ,435| ,295| 547 2,1/ ,608 | ,174
11 457 | 0,2 ,516| ,016} 367 0,4| ,406| ,033| 363 0,0| ,404 | ,000
18 253 | 7,8 | ,286| ,637) 221 0,0| ,244| ,000 377 0,4(.,420| ,033
19 bl 4.l 0ol 868 =058 6,0| ,666| ,492| 222 0,0|,247 | ,000
20 ssg | 4.3 ,629) ,351| 588 5,9| ,649| ,484 -

21 442 | 6,2 | ,498| ,506 598 8,3{ ,660| ,680 -

22 N . - - gyl 00 pR2ely =

22 196 | 0,2 |,220) ,016| 391 0,6 ,432| ,049 -

24 W6 80 5525 w245 24T 0,0 ,383] ,000 =

25 sed | 5,7 686 4651 462 0,7| ,510} ,057 =

26 56 - 00320, JO00 1 993 3,0 | ,533| ,246 5

27 126 | 0.0 | ,141| ,000) 196 0,3] ,216} -

28 91 | 0,01 ,102]| ,000| 714 10,1| ,788| ,828 =

29 72 | 0,0 | ,081} ,000 : -

30 238 | 0,4 | ,266:| ,033 -

31 207 | 0,0 | ,231]| ,000 -

M 337 | 2,3 \,381 g 395‘ 2,64\ ,364\ ,184\ Al?_\ 2,4‘,&37\ ;216
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foram 267 e 277 cal. em=2 dia!, ocorridos nos
meses de dezembro/77 e fevereiro/78. Tais
valores demonstram que embora sempre se
associem a regido Amazobnica altos indices de
radiagdo solar global dada a sua posicio equa-
torial, estes s@o altamente condicionados pe-
los sistemas convectivos locais associados ao
regime de precipitacdes da bacia 0os (maximos
de precipitacdo ocorrem em margo-abril; os mi-
nimos em setembro-outubro) determinando to-
tais anuais menores do que os observados em

altas e médias latitudes, Villa Nova & Salati
(1977) .

No quadro VI, mostram-se as relagdes de
dependéncias entre valores Qg/Q, e n/N no-
tando-se uma boa correlagdo entre os mesmos,
a excegdo do més de janeiro de 1979.

Como os valores de a e b apresentassem
pouca variagcdo ao longo do ano, conduziu-se
uma andlise global dos dados, sem separagio,
em meses, obtendo-se para o periodo total os
valores a = 0,26, b = 0,49 ¢ r = 0,83 que re-

QUADRO VI — Valores calculados de alguns elementos da regressdo Qg/Qo x n/N — Manaus (AM). Lat. 3'08'S Long.

60°02'W.

Coefic.

Coefic.

Correl, Teste

ANO MES GL*
a b r t
AGO 0,200 0,427 0,698 4,138%* 18
SET 0,245 0,387 0,859 8,554 * 26
1977 OUT 0,234 0,454 0,836 8,195%%* 29
NOV 0,258 0,404 0,806 Fi2 Lk 28
DEZ 0,196 0,526 0,893 10,692%%* 29
JAN 0,199 0,511 0,911  11,938%* 29
FEV 0,244 0,460 0,695  4,833%* 25
MAR 0,215 0,546 0,755 6,204 %% 29
ABR 0,204 0,856 0,914  11,935%% 28
MAT 0,260 0,558 0,856 8,757% 28
JUN 0,237 0,570 0,937 13,977* 27
1978 JUL 0,255 0,529 0,861 8,804% 27
AGO 0,262 0,505 0,933  13,455% 27
SET 0,333 0,445 0,775 6,500% 28
oUT 0,355 0,456 0,900 11,098%* 29
NOV 0,274 0,528 0,753 5,944% 27
DEZ 0,304 0,495 0,726 5,061% 23
JAN 0,314 0,267 0,356 1,829 23
1979 FEV 0,312 0,581 0,844 8,013%* 26
MAR 0,328 0.673 0,870 7,284 %% 17
* GL - Graus de liberdade.
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velam a possibilidade de utilizar-se uma 6

equagdo para estimativas da radiagdo solar
global,

Qg = Qo (0,26 + 0,49 n/N)

onde,
Qg = radiagdn soler global (cal. cm?2
dia1)
Qo = radiagdo extraterrestre (cal. em™2
dia'1)
n = insolagdo (horas e décimos)
N = fotoperiodo (horas e décimos)
CONCLUSOES

1) Os maiores valores médios de radiacéo
solar global em Manaus, AM., observa-
ram-se nos meses de setembro-outubro
e os menores de dezembro a fevereiro;

2) Pode estimar-se para as regides de com-
portamento idéntico, com razodvel apro-
ximacdo, a radiacdo solar global, utili-
zando-se a seguinte expressao :

Qg = Qo (0,26 + 049 n/N)

3) A anélise conjunta dos dados (periodo
de maio de 1976 a abril de 1977), per-
mite estimar com maior precisdo a mé-
dia diaria como sendc de 394 cal. cm-2
dia1.
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SUMMARY

Measurements of global solar radiation at ground
level (Qg), were made at INPA, Manaus-AM., using a
Eppley pyranometer during 1977 to 1979. The correlation
between (Qg) and (Qo) has the following relationship
Qg = Qp (0,26 4 049 n/N). Daily values of radiation
and insolation for the study period are also presented.
The mean daily radiation was 373 cal. cm-2 day- for
this period.
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