Alguns aspectos da biologia floral de Annona sericea Dun. (Annonaceae)

Resumo

Sio apresentados neste trabalho alguns aspectos
da biologia floral de Annona sericea Dun. As suas flo-
res apresentam caracteristicas de cantarofilia e os in-
setos visitantes sdo besouros Chrysomelidae (provével
polinizador) e moscas Sciaridae (eventualmente polini-
zador acessorio). Os besouros alimentam-se da parte
interna das pétalas e também copulam no interior da
flor. A temperatura das flores se eleva até 6°C além da
temperatura ambiente, no periodo noturno. E mostrado
um esquema da queda dos estigmas e posterior des-
carga do pélen. A flor ndao pode ser autopolinizada,
pois os estigmas caem antes da descarga do pélen, po-
rém ela é autocompativel. A fertilidade polinica é de
96%, todavia o numero de frutos formados natural-
mente é pequeno.

INTRODUGAO

A biologia floral dos membros da familia
Annonaceae € ainda pouco estudada e, entre
os trabalhos realizados a esse respeito, pode-
mos mencionar os de Van der Pijl (1953), Pe-

riasamy (1954) e Gottsberger (1970).

A Amazdnia é, segundo Walker (1971), o
maior centro de dispersdo da familia e, nessa
regido, até o presente, ndo foram feitos estu-
dos sobre a biologia de nenhuma das espécies
que nela ocorrem.

Este tabalho mostra alguns aspectos da
biologia floral de Annona sericea Dun., uma es-
pécie que, segundo foi observado, ocorre na-
turalmente em vegetacdo secundaria.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Campus
do INPA - Manaus, onde a espécie ocorre nas
dreas mais iluminadas. As observagbes foram
feitas em cinco individuos localizados em dife-
rentes pontos.
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As observagdes iniciaram-se na terceira
semana de fevereiro, estendendo-se até a pri-
meira semana de maio de 1979, nos seguintes
horérios: das 06:30 as 09:30, 14:00, 17:00 e das
18:00 as 05:30, sendo em maior nimero de ve-
zes entre 18:00 e 22:00. ©

A espécie foi identificada por comparacéo
com material existente no herbério, tendo sido
coletada uma amostra, a qual foi incorporada
a colecao do INPA (A. Webber 27, INPA 81.336).

Os insetos visitadores foram capturados
com auxilio de rede entomoldgica ou com a
mao e estdo depositados na colegdo entomo-
I6gica do INPA.

A cor das pétalas das flores e dos botdes
foi determinada pela tabela de Locquin (1975).
As partes da flor que emitem odor foram evi-
denciadas com vermelho neutro pelo método
de Vogel, descrito em Prance & Arias (1975), e
a receptividade dos estigmas foi verificada di-
retamente ou com auxilio de lupa manual. As
temperaturas das flores foram medidas com
um termdémetro Technoterm tipo digital.

Para testar se as flores eram autocompa-
tiveis, foram isoladas algumas com sacos de
malha de nylon de tamanho reduzido. A polini-
zacao artificial foi feita, recolhendo-se pélen
de flores, nas quais ja havia ocorrido a deis-
céncia das anteras, sendo o pélen transferido
no dia em que ocorreu a deiscéncia ou no dia
posterior a este, para o estigma de outras flo-
res que estavam receptivas, no mesmo indivi-
duo e em individuos distintos. Essa transfe-
réncia foi feita no periodo da manhi e no pe-
riodo da noite. A deiscéncia das anteras e a
liberagdo do pélen foram observadas através
de uma cavidade feita em uma das pétalas.

A fertilidade polinica foi avaliada, usan-
do-se azul de algoddo, conforme o método des-
crito por Darlington & La Cour (1965).

(*) — Aluno do curso de Pos-Graduagio do INPA/FUA na drea de Botanica, Bolsista do CNPq.
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REsuLTADOS

As flores de Annona sericea Dun. tém trés
sépalas reduzidas, trés pétalas carnosas (ra-
ramente aparecem rudimentos da outra série
de pétalas) e numerosos estames, dispostos
compactamente ao redor do receptaculo onde
estéo inseridos os ovarios com os estigmas
(Bigi 1) :

As flores nascem nas extremidades dos
ramos, em agregados de trés a cinco, as quais
nao se desenvolvem simultaneamente, sendo
que cada ramo produz sucessivos agregados a
medida que vai crescendo. Os botées tém co-
loragdo esverdeada (S2d) e as flores na época
de sua maturidade tém coloragdo amarela
(M6h).

A producdo de flores é muito variada de
individuo para individuo, em nimero de flores
e em freqliéncia de flores em antese. Em al-
guns individuos, hd um periodo de vérios dias
entre a antese de uma flor e a antese da flor
seguinte.

A flor ndo se abre, sendo que apenas ocor-
re uma leve separagéo entre as pétalas, o que

se considerou antese. Esta separacdo das pé-

talas ndo € total; os dpices das mesmas per-
manecem fracamente unidos (Fig. 2).

A antese ocorre na parte da manh3 e é
gradual, sendo a separagio iniciada na parte
mediana da pétala continuando depois em dire-
cdo a base e ao é&pice.

Fig. 2 — Flor de A. sericea Dun. em antese com um
besouro visitante e uma escavacao feita na mesma.
(a) besouro, (b) escavagio.

Fig. 1 — Seccdo da flor de A. sericea Dun. mostrando
a disposicdo dos estames e dos estigmas, (a) estames,
(b) estigmas.
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Durante ¢ periodo noturno do dia em que
ocorreu a antese, por volta das 19 horas, a flor
comeca a ter um aumento de temperatura (Fig.
3) acompanhado por uma producdo de odor
que lembra cloroférmio ou uma mistura de éter
e cloroférmio. A producio de odor ocorre na
parte basal interna das pétalas, o que foi cons-
tatado pela evidenciacdo do osméforo pelo ver-
melho neutro. A temperatura da flor eleva-se
gradativamente até 6°C acima da temperatura
ambiente; com a elevacdo da temperatura,
ocorre uma intensificacéo do odor, e, depen-
dendo das condigbes microcliméticas, este é
perceptivel para o olfato humano a uma distan-
cia de até 1 metro.

A flor é protdgina, sendo que a receptivi-
dade dos estigmas inicia-se no periodo de 48
horas antes do desprendimento dos mesmos.
Os estigmas quando estdo receptivos apresen-
tam em sua superficie uma secrecéo brilhante
e bastante viscosa. Esta secrecdo é insipida,
tornando-se mais abundante quando a tempera-
tura da flor se eleva.

Com a queda do conjunto de estigmas, de-
sencadeia-se a deiscéncia das anteras, libera-
cdo do pdlen e, finalmente a queda dos esta-
mes.

Os estames normalmente estdo firmemen-
te compactados e em posicéo ligeiramente in-
clinada. Um afrouxamento dos estames causa-
do pela queda dos estigmas, faz com que os
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Fig. 3 — Grafico mostrando a variacdo da temperatura da flor de A. sericea Dun. comparada a temperatura ambien-
te. (a) temperatura ambiente, (b) temperatura da flor.

mesmos, gradualmente passem a posigao ver-
tical, quando ocorre a deiscéncia das anteras
e liberacdo do pdlen (Fig. 4); este se apresen-
ta em tétrades unidas formando um filamento.

Apés a liberacdo do pélen, os estames se
desprendem do receptaculo (Fig. 5). Termina-
do este processo, ocorre a queda das pétalas,
sendo que estas caem uma a uma.

O processo de descarga de pélen é simul-
taneo em todas as flores do mesmo individuo
e, quando caem os estigmas de uma flor, ao
mesmo tempo caem os estigmas de todas as
flores que estdo em antese neste individuo.
Entre individuos diferentes o horario em que
ocorre a queda dos estigmas é diferente. E
oportuno notar-se que o horario de queda dos
estigmas num mesmo individuo é sempre o
mesmo em todos os dias.

O intervalo de tempo entre o inicio da ele-
vacdo da temperatura até o momento da queda
dos estigmas é variado; se este for longo, po-
dera haver dois picos de temperatura, como
pode ser visto na Fig. 3. Quando este interva-
lo é curto, ocorre somente um pico.

Alguns. ..

No periodo da noite, quando o odor se in-
tensifica, a flor é visitada por besouros da fa-
milia Chrysomelidae e moscas da familia Scia-

ricae.

As moscas por seu tamanho reduzido con-
seguem entrar na flor por entre as pétalas, an-
dando em todo interior da flor e também na
parte externa das pétalas, onde algumas vezes
fazem ovoposicao.

Os besouros ndo conseguem entrar na
flor naturalmente; penetram fazendo escava-
cdes por entre duas pétalas (Fig. 2) e perma-
necem no interior da flor comendo a porgéo
basal das pétalas até que ocorra a queda das
mesmas. Ocasionalmente, os besouros saem
antes da queda das pétalas. O nimero de be-
souros que entra na flor é variadvel, tendo sido
encontrados até treze numa flor. Repetidas
vezes foram vistos besouros copulando no in-
terior da flor. Mesmo com chuva os insetos
visitam a flor.

A frutificacdo foi reduzidissima, tendo ha-
vido a formacdo de apenas um fruto, em um
dos individuos, durante o tempo de observa-
céo.
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Fig. 4 — Desenho esquematico da sec¢do longitudinal da flor de A. sericea Dun. mostrando: antes da queda dos

estigmas (A), a queda dos estigmas (B) e a queda dos estames (C). Detalhes da posicdo dos estames antes (D) e

depois da queda dos estigmas (E). Estame isolado (F). (a) receptaculo, (b) estigmas, (c) estames e (t) coluna de

tétrades. A, B e C aumentado 4 vezes aproximadamente D e E aumentado 8 vezes aproximadamente F aumentado 12
vezes aproximadamente.

Fig. 5 — Parte da flor que restou apds a queda dos

estigmas, estames e pétalas com alguns estames aderi-

dos ao receptéculo. (a) receptéaculo, (b) estames.
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Os testes quimicos feitos para avaliar a
fertilidade do pélen no dia e um dia apés a
descarga, mostraram um grau de fertilidade
de 96%.

Nas flores que sofreram polinizacdo arti-
ficial, foi possivel notar-se o inicio do cresci-
mento dos carpelos, apés quatro dias em mé-
dia.

A polinizagéo artificial resultou na forma-
¢do de frutos na sua totalidade ainda que o
pélen fosse da mesma planta.

DiscussaAo

As flores de Annona sericea Dun, nio po-
dem ser autopolinizadas, pelo fato de os estig-
mas cairem antes da descarga do pélen, em-
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bora a espécie seja autocompativel, i.e. o po6-
len de uma flor pode fertilizar outra flor no
mesmo individuo. Isto indica que o processo
de polinizagdo necessita ser mediado por um
agente externo.

Periasamy (1954) observou em Cananga
odorata Hook. f. (Annonaceae) a queda do con-
junto de estigmas decorrente da descarga dos
estames. J4 em Annona sericea Dun. obser-
vou-se que a queda dos estigmas é o que favo-
rece a descarga dos estames.

O fato de cada individuo ter a descarga
do pélen sempre no mesmo horério, ainda que
em dias diferentes, em todas as flores que es-
tdo em antese e hordrios diferentes para indi-
viduos distintos, deve ser regido por um sis-
tema fisiolégico bastante adaptado.

O modo de atragéo dos visitantes por meio
de odor intenso, o comportamento dos mes-
mos e a diferengca de tempo na descarga de
pélen entre os individuos, sugere que possa
existir um tipo de adaptagédo no sistema de po-
linizacdo da espécie, pois, se dois individuos
da espécie, que estejam proximos, tiverem uma
diferenca na hora de liberagao do pélen, é bas-
tante provavel que os insetos que saiam das
flores do individuo, onde o término da antese
ocorra mais cedo e, atraidos pelo odor, pos-
sam alcancar as fiores de um segundo indivi-
duo ainda receptivo, eventualmente transferin-
do pélen.

O conjunto de estratégias que a flor apre-
senta (emissdo de odor noturna, tipo de odor,
pétalas carnosas etc.) confere a ela uma sin-
drome de cantarofilia.

Isto indica que os besouros Chrysomeli-
dae que visitam as flores, com dimensdes ade-
quadas ao tamanho das mesmas, sdo os que
possuem maior probabilidade de ter sucesso
na sua polinizagdo. As moscas, por terem ta-
manho reduzido e comportamento menos pa-
dronizado, parecem ser pouco eficientes na
transferéncia de pélen, mas podem ocasional-
mente funcionar como polinizadores acesso6-
rios.

A baixa frutificacdo verificada em Annona
sericea Dun. nas condicbes estudadas pode
ser devida a ndo ocorréncia de individuos em
areas préximas, ou por falta de transferéncia
adequada de pélen.

Alguns. ..
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SUMMARY

This paper presents the basic characteristic of the
floral biology of Annona sericea Dun. Observations
were based on five adult trees located on the INPA
Campus in Manaus, AM. The flowers of Annona seri-
cea Dun. are cantharophilous with the temperature of
the flower rising to 6°C above of nighttime' temperatu-
re. Insect visitors observed were beetles of the family
Chrysomelidae (likely pollinators) and flies of the fami-
ly Sciaridae (occasional pollinators). The beetles feed
on the internal parts of the petals and also mate inside
the flowers. The synchronous shedding of the stigmas
and subsequent dehiscence of the anthers on any given
plant precludes the possibility of self-pollination both
at the level of the flower and individual tree however
the species is self-compatible. Pollen fertility is 96%,
however the natural fruit-set is very low.
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